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nOPfeM]�\.e�\.L	}G~yTiR�N^eMPf]�KMV.��KMV�WXR��fT�PfeMLgYf� x YGY�ebR`PfVo��\^V.]_WiKbY�V.Lg�gKbWiI�WiI.R`KbTU��R`PfV�d�PfeM\jR`L��SLXY�WiI.P�WmKbW�]�PfV�\.LiRB §w��\.V.]_WiKMY�V.LmWXY�TiR�N.TZR`LXR`V�WcKMV^LXWiPfV�WqPf]_WiKMY�V.LqLi\.]�I{PfLq]_Y����+\.V.KM]�P�WiKMY�V.LqPfV.[�R�dfR`V WiL�v�HJIjRrã�R`PfV�´)PfeM\.R
nOPfeM]�\.e�\.L	]�PfVo}SRz\.LXR`[�WXY�TiR_aQV.Rl��TiY��¥LXWiP�WXR|}^PfLiR`[�LXN�R`]�K�aQ]�P�WiKMY�V.LJd�KMP���K�xGR`[�LXWiP�WXR�PfV.[�R�dfR`V WcLXN�R`]�K�§
aQ]�P�WiKbY�V.LJWXY�R�dfR`V�WU}^PfLXR`[�LiNSR`]�KbaQ]�P�WiKbY�V.L�v)HgIjRq�)TiYf}QP�}^KMeMKMLiWiKM]Ukm\jT�P�WiKbY�V�nOPfeM]�\^eM\.Lcp�¸`r���¸_º.�¬¸!u�N.TiY�dGKM[.R`L

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�è ä Ä�é ÷

[jR`LiKb��V.R�TZL��UKbWiI|P�LiR�W�Yf�QTZ\.ebR`L�WXYmTiR`PfLXY�V�P�}�Y�\jW%PfV.[|]�PfeM]�\^eMP�WXRJ[jR�N�R`V.[.P�}^K�eMKbW�~�Yf�QPmLX~�LXWXR`� �gKMWiIzTZR`LXN�R`]_W
WXYoKMWiL+]_Y���NSY�V.R`V�WiL�v�¨�LzR_x�N^eMPfK�VjR`[�KMVÃ¤GR`]_WiKbY�VÀ¸��%WiIjR�YfWiIjR�T|WiIjTiR�R�]�PfeM]�\.e�KCKMV WXTiY�[.\.]_R���YfTiR���YG[^Pfe�§
KbWiKbR`L�7�YfT>KMV dfR�TZLXROKMV WXR�Tid�Pfe�L+9���LXYmWiI.P�W%WiIjR�~+]�PfV�[jR`PfeG�gKbWiI|\.V }SY�\^V.[jR`[le�KbdfR`VjR`LiL±PfV.[+��PfKbTZVjR`LiL¬N.TiYfN�R�TiWiKMR`L�v

HJIjR#k�\.TZP�WiKbY�V½nOPfeM]�\.e�KlI.P�dfRÃ}SR�R`V \.LiR`[ÍWXYæLXN�R`]�Kb��~¶PÀV \.�z}�R�T�Yf��R_x�Pf��NQebR`LoYf�hI ~ }.T�KM[ÍLX~�LXWXR`��L
p�¸�A��J¸`¹��Ctftj�>tG�Ct�A��>tf¹��Ct!h��>¹�uwv HJIjR�nOPfe�]�\.eMKOI.P`dfRoPfeMLXY{}�R�R`V \.LiR`[«WXY�[jR_aQVjRyTZR`Pfe�§wWiKM��R�LXR`��PfV�WiKM]�L
��YfT û ]�]�Pf�|§�eMKÌjfR�eMPfV.��\.P��fR`L�psrfr��CA�uw�¬PfV.[�WXY�LXN�R`]�Kb��~�TiR`Pfe�§wWiK���R|}SR`I^P`d�KbY�\jTmYf�8LZ]ZIjR`[.\^ebR�TZL�psrfr���rQ��u>PfV^[
]�KbTZ]�\.KMWiLmpÇh�uwv

¨ULhWXY«��R`]ZI.PfV^KM]�PfeULZ\jN.N�YfTiW�WXYGY�eg��YfThWiI.Rokm\jTZP�WiKMY�VÀnOPfe�]�\.eMK­�8WiIjR�[.R`]�KM[.P�}^KMe�KbW�~«PfV.[ \^V.[jR`]�KM[.P�}QKMeMKbW�~
TiR`Li\.eMWiLgYf�CWiIjR�k�\.TZP�WiKbY�V�nOPfeM]�\^eM\.L�I.P`dfR�}�R�R`VoN^\j}^e�KMLiIjR`[�psr�º^�Sº�uw��PfV.[{PfV�Pf\jWXY���P�WiKM]���Y�[jR`e±]ZI.R`]#jfR�T
��YfTcP�[jR`]�KM[^P�}^ebRzLZ\j}F]�eMPfLiLUYf�)WiIjR�km\jTZP�WiKbY�V�nOPfeM]�\^eM\.LgI^PfLU}�R�R`V�KM��NQebR`��R`V WXR`[�KMV{¤GWiPfV.[^P�TZ[Ðã ¾ pst�º�uwv
®3Dh]�KMR`V�W%��Y�[jR`eG]ZIjR`]�jGKMV.�qPfeb�fYfTZKbWiI.��L¬��YfT ¾ K�VjR`P�T%k�\.TZP�WiKbY�V|�6V�d�P�TZKMPfV WiL±I.P`dfRJ}�R�R`V|[.KMLZ]_Y�dfR�TiR`[�p�¸f¸f��r�A�uwv
HJIjR�~yR`��NQebY�~�WiI.RzWXR`]�I.V.KM�G\jR+Yf� ¾ KMV.R`P�T��>TiYf�fTZPf����K�Vj�jv�¨ WXY Y�e���YfTc]_Y�V.LXWXTZ\.]_WiK�Vj�hkqn LXN�R`]�K�aQ]�P�WiKbY�V^L
PfV.[y]ZI.R`]#j�KMVj��kqnÀN^TiY Yf��L	I.PfL	}�R�R`V�K���N^ebR`��R`V WXR`[�}G~�\.LZKMVj���)´q¤{pstfr�uwv

�{RqN.TiR`LiR`V�WJ}�R`ebY��¶LXY���RqYf��WiIjRl��PfKMV���R`P�Wi\.TiR`LJYf�±kqn�v

�¦V{kqn��¬P�LX~�LXWXR`�·LXWiP�WXRhTiR�N.TiR`LiR`V�WiLqP�ebYf��KM]�Pfe%N.TZYfNSR�TZW�~oYf�8WiI.R�LX~�LXWXR`�yv��>TiR`LXR`V.]_R�Yf�	P�LiWiP�WXRh��R`PfV.L
WiI.P�WJWiIjRlN.TiYfN�R�TiW�~�IjY�eM[^L�v)¨g}QLXR`V.]_Rl��R`PfV^L	WiI.P�WgWiI.RcN.TiYfN�R�TiW�~�[jYGR`LgVjYfWUIjY�eM[FvC¤GWiP�WXR+KML	��Y�[jR`eMebR`[�}G~
x Y Y�ebR`PfV���\.V.]_WiKMY�V.LgY�dfR�TqWiKM��Rf¯ óFEHG �%{`¸JI��¬�gIjR�TiR+WiKM��R�KMLm��Y�[jR`eMebR`[�} ~�TiR`Pfe%VG\.�l}�R�TZL`¯ ó vl��IjR`V
WiIjRm��\^V.]_WiKbY�VyI.PfLOd�PfeM\jR�¸cP�WJWiKM��R �!�.KbWOTiR�N.TZR`LXR`V�WiLON^TiR`LXR`V.]_RcYf��WiIjRqLXWiP�WXRlP�W��!vC¤G~�����R�WXTZK�]�PfeMeb~f��d�Pfe�\jR
�|TiR�N.TiR`LiR`V�WiLUP�}^LXR`V.]_RcYf�±WiIjRlLiWiP�WXRlP�WgP�WiKM��Rfv

�jYfTgPfVyP�Ti}QKbWXTZP�Ti~�LiWiP�WXR8¢#PfV.[yPfVyP�Ti}^KbWXT�P�Ti~�aQV.KMWXR�KMV WXR�Tid�Pfe)p z|{�}Zuw�jWiIjRq[^\jTZP�WiKbY�V�Yf��¢O�.[jR`LiKb��V.P�WXR`[ § ¢O�
KML	[jR_aQV.R`[�} ~�WiIjRqd�PfeM\jRcYf��WiIjRlKMV WXR��fTZPfeFYf�=¢«Y�dfR�TgWiIjRzKMV�WXR�TZd�Pfe>p z\{�}Zu

§ «¬ ¢�7W�a9�­]�

��Wz��Y�e�ebY��gLzWiI.P�W § ¸hR`� \.Pfe�Ly7�}Ø¨ózS9��)K­vsRfvoWiIjRhebR`V.�fWiI©Yf�	WiI.R�aQV^KbWXRhKMV WXR�Tid�Pfe­v�HgI \.Ll�CRyKMV WXTiY�[.\.]_R�PfV
P�}.}.TiR�d�KMP�WiKbY�V�WXYh[jR`LiKb��V.P�WXRqK�V�WXR�Tid�Pfe�ebR`V.�fWiI

ï )ç § ¸

HJIjRq��Y�eMebY��gKMVj� x ¢��±LgTZR�dGKbR�� WiIjR+KMV.[.\.]_WiKMdfRq[jR_aQV.KbWiKMY�V.L	Yf�%WiIjR+kcnÍLX~�V�WiP�x�v ¾ R�W�¢ LXWiPfV.[���YfTmLXWiP�WXR`L��
K ��YfTgWXR�TZ��L��ML ��YfTgP�WXY���KM]c��YfTZ�+\.eMPfL��.PfV^[ms¥��YfTg[.\.TZP�WiKbY�V���YfTZ�z\^eMPfL�v

¢#¯b¯�ç N ¦ � ¢�¦S¢ 4 ¢

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�è ä Ä�é Ò

�gIjR�TiRON LXWiPfV.[.L	��YfTJN.T�KM��KbWiKbdfRmLXWiP�WXR`L�v

K ¯b¯�ç §V¢�¦Y�Ï¦ õ ¦%Ü_7 K {�õbõbõÌ{ K 98¦ K ä K ¦ K ¨ K ¦Sõbõbõ

�gIjR�TiR���LXWiPfV.[^L	��YfTU]_Y�V.LXWiPfV WiL�� õ ��YfTJ��eMYf}^PfeFd�P�TZKMP�}^ebR`L`��PfV^[ÏÜo��YfTg��\.V^]_WiKbY�VyLX~��l}�Y�eML�v

¨U]�]_YfT�[.KMVj��WXYyWiIjR���R`PfV^KMVj��Yf��§V¢�N^TiR`LXR`V WXR`[{P�}SY�dfRf��WiIjR�[.R`VjYfWiP�WiKbY�V.LmYf�8WXR�TZ��LqP�TZR+��\.V.]_WiKMY�V.L���TiY��
aQV.KbWXRcKMV WXR�Tid�PfeMLOWXY�TiR`Pfe�L��^]�PfeMebR`[Ð>W<|@BAFT+bQcQe!^�UH<,CV@�>�GQ<SR�¯ ß E ó �.�gIjR�TiR

ß )ç G p z\{�}Zu�¦Hz\{�}QP óSR }Ø�ózMI
HJIjR�TiR���YfTiRqPh��YG[.R`eFYf�%kcnæ��YfT��z\.e�P��^[jR`LiKb��V^P�WXR`[UTz�Q]_Y�V.LiK�LXWiL	Yf�)KMV WXR�TiN.TiR�WiP�WiKMY�V.L	��YfTgN.TZK���KbWiKbdfRcLXWiP�WXR`LN��^��eMYf}^Pfe�d�P�TZKMP�}QebR`L õ �SPfV.[���\^V.]_WiKbY�V�Li~G�z}�Y�eMLØÜ�v�¤�WiP�WXRVN KMLgK�V�WXR�TiN^TiR�WXR`[�PfL�P x YGY�ebR`PfV���\^V.]_WiKbY�V�K�V
7 óWEXG �%{`¸JIp9�� õ PfL±PUTiR`Pfe�V \.�z}�R�Tf7�Pm]_Y�V.LXWiPfV W%KMV WXR�Tid�Pfe ��\.V.]_WiKbY�V\9��fPfV.[4Ü�PfL%PU��\.V.]_WiKbY�V+KMVt7 óZY[E ó 9
7�P�]_Y�V.LXWiPfV Wg��\.V.]_WiKMY�V.Pfe�Yf�%KMV�WXR�TZd�PfeF��\.V.]_WiKMY�V.L+9��j�gIjR�TZRdÛ�KML	WiIjRlP�T�KbW�~�Yf�=Ü�v>HJIjRqP�T�KbWiI.��R�WiKM]�Pfe�YfNSR�T�P�§
WXYfTZL)PfV.[ x Y Y�ebR`PfV�YfN�R�TZP�WXYfTZL)P�TiR�IjR�TiRJP�N.NQeMKbR`[|WXYq��\.V.]_WiKbY�V^L���PfV.[�WiI.R`KbT)KMV WXR�TiN.TiR�WiP�WiKbY�V^L)P�TiRJN�Y�KMV W��gK�LXR
R_xGWXR`V^LiKbY�V.LOYf�±WiIjRlLiWiPfV.[.P�TZ[�Y�VjRfv

HJIjRcP�WXY���KM]q��YfTZ�+\.eMPfLgP�TiR

L ¯b¯�ç ���Q�,�t¦?Ü6z&\�]p�w¦ K ç K ¦ K ¥ K ¦Qõbõbõ

PfV.[�WiIjRq��YfTZ�+\.eMPfL	P�TiR

sÁ¯b¯�ç^L ¦ � L ¦%s 4 s ¦%s K s ¦ öHõ õÇs

�gIjR�TiR õ KML	P���ebYf}QPfeFd�P�T�KMP�}^ebRf�jPfV.[ÏK [jR`LiKb��V.P�WXR`LJWiIjRtC`E%G+I�YfN�R�TZP�WXYfT`v�_

HJIjRqLXR`��PfV�WiKM]�LJYf��WiI.Rq��YfT��z\.e�PfL	]�PfV�}�Rq[jR_aQVjR`[�}G~���YfT��z\.e�P�LiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V.L�v ª KbdfR`V���Y�[jR`e1Tz�^P|aQV^KbWXR
KMV WXR�Tid�Pfe)p z\{�}Zu¬LiP�WiKMLXa^R`L	��YfTZ�z\^eMPrsÁ\^V.[jR�TJ��Y�[jR`e1Tz�.�JTZKbWXWXR`VyPfL

T8{�p z|{�}Zuæ¦ç 032 s

Kg�ÍWiIjR{d�PfeM\jR`L�Yf�+WiIjR{WXR�TZ��LyY�dfR�T«p z|{�}ZulLiP�WiKMLi��~ès����gIjR�TZRoWiI.R���R`PfV.KMVj�«Yf�+YfN�R�TZP�WXYfTZL�ç PfV.[ ¥ �
]_Y�V.VjR`]_WiKbdfR`L � PfV.[ 4 PfV.[ �G\.PfV WiK�a^R�T ö%õ KML�LiWiPfV.[.P�TZ[F�OPfV.[ÃWiI.R�LiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V Yf�a` K Þ } ~#aQV^KbWXR
(cb4»�Âd�`»�Ê��ÇÂ�½�ÉØ¿�À�»=®,ÂFÂ��Ç»a½�¾dÂ�Ä�»�ÊB½#¿�Â+Ên±�e2½�¾QÉOf?´�Í ü À�»�¯�½�ÄpÄ��Ç¯:¿�Â�Æ�¿B½#¿�»�Æ�½+¾pÉ�½��ÇÆ�Âg�gÂ�Ê�¼fÃ���½�Æ�Í

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�è ä Ä�é h

KMV WXR�Tid�Pfe	p z\{�}Zu>KMLm[jR_aQVjR`[oPfLcWiI.P�WmWiIjR�TiR�R_xjKMLXWiLQi 7�zkj@ilj }F9���Li\.]�I�WiI.P�Wm`¥KMLmLiP�WiK�L6a^R`[o} ~«p z|{ni�uw�
PfV.[PÞ KML�LiP�WiKMLXa^R`[�}G~©p iþ{�}Zuwvg�ÀIjR`Vo��YfT��z\.e�P2s KMLULiP�WiKML6a^R`[�}G~�PfeMeFaQV^KbWXRzKMV WXR�Tid�PfeMLg\^V.[jR�TU��YG[jR`e
Tz�
�CRqLZP`~�WiI.P�Wks KML	LiP�WiK�L6a^R`[�}G~oTz�j�JTZKMWXWXR`V�PfL

T ¦ ç 032 s

����s KML	LiP�WiKML6aQR`[�} ~yPfV ~���Y�[jR`eML`�?sÁKML	]�Pfe�ebR`[þbpc�e�>�[��.�JT�KbWXWXR`V�PfL

¦ ç 032 s

�¦Vykqn��^�CRlPfe�LXY�\.LXRcWiIjRl��Y�eMeMY��gKMV.�+P�}.}^TiR�dGK�P�WiKbY�V.L�v

� ¢��U)ç 7�§�¢�ç ï 9��þ7 ï ¥ �]9

� ¢��l��R`PfV^L	WiI.P�WgLXWiP�WXRr¢«KMLON.TZR`LXR`V�WD7�PfeM��Y�LXW+98R�dfR�TZ~ �gI.R�TiRlKMVyP�VjY�Vj§wNSY�K�V�WJKMV WXR�Tid�Pfe­v

� �U)ç 7 ï ç �]9

� �l[jR_aQV.R`LONSY�K�V�WJKMV WXR�Tid�PfeML�v

�{RlPfeMLXY�\^LXR�sopUPfLUPfV�P�}.}.TZR�dGKMP�WiKMY�V�Yf��7 � � 4 sN9�v

�jYfTUP|��YfTZ�+\.eMPrs

q sl)ç ���Q�,�ØKþs Kþ���Q�,�

HJIG\.L q sÁKML	LiP�WiKMLXa^R`[y}G~�P|aSV.KbWXRcKMV WXR�Tid�Pfe�KMV��gI.KM]�I�sÁI.Y�eM[.LO��YfTgLXY���RlLZ\j}^KMV WXR�Tid�Pfe­�GPfV^[�LiKM��K�eMP�TZeb~

q é|s )çàs Kþ���Q�,�

q é|s IjY�eM[^LO��YfTgP�aQV.KbWXRcKMV WXR�Tid�Pfe­�.Kg�þsÁIjY�e�[.LO��YfTUP�N.TiR_a.x�Yf�¬WiI.RlKMV WXR�Tid�Pfewv

HJIjRc[.\.Pfe�KbWiKbR`L	P�TiR

r s )ç � q � sr é\s )ç � q é � s

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�è ä Ä�é Ñ

HJIjR�~�P�TiRqWXTZ\jRcYf�%P|aSV.KbWXRcKMV WXR�Tid�Pfew�.KMV��gI.KM]�I�sÁI.Y�eM[.L	KMV�R�dfR�Ti~yLi\.}^KMV WXR�Tid�PfeSYfTUN.TiR_a.x�TiR`LXN�R`]_WiKbdfR`eb~fv

kqn KMLmPfV�R_xGWXR`V.LZKbY�VoYf�C�6V�WXR�TZd�Pfe%H¬R`��N�YfTZPfe ¾ Yf��KM]�7��6H ¾ 9�v��¦WmWiIjR�TiR���YfTiR�R`��N^ebY�~GLcPfe�e¬WiI.R|P�xjKbY���LcPfV^[
TZ\.ebR`L)Yf��a^TZLXW)YfT�[jR�TC�6H ¾ ��}^\jW>Pfe�LXYzI.PfL8PlLZ��PfeMe.LXR�W8Yf��Pf[.[.KMWiKbY�V.Pfe.P�xjKbY���LCPfV.[�T�\.ebR`L����UI.KM]ZIh]_Y�V.LXWiKbWi\.WXR
P|TiR`eMP�WiKbdfR`eM~�]_Y���NQebR�WXRlKMVj��R�TiR`V.]_RcLX~�LXWXR`� p�Ù�uwv>HJIjR�~�P�TiR

sZt�É�Å�u Ï ¯n§��8çè�

sZt�É�Å�u ã ¯>�jYfTUPfV�P�Ti}^KbWXTZP�TZ~hLXWiP�WXRr¢

§V¢ �æ�

sZt�É�Å�u ë ¯>�jYfTUP�TZ}^KbWXTZP�Ti~�LXWiP�WXR`Ld¢O~JPfV.[�¢6�

§ ¢O~�ä § ¢6�:ç § 7�¢O~ 4 ¢6�V9Áä § 7�¢O~O�m¢6�V9

sZt�É�Å�u ñ ¯ ¾ R�W ¢«}SRqP�LXWiP�WXRlPfV.[��p{�]+VjY�V�§�VjR���P�WiKMdfRqTiR`PfeML

7�§�¢©ç��kä,]p9wv 7�§V¢©ç��]9 K 7�§V¢²çx]p9

¤GWiP�WXR`LmP�TiR�PfLiLi\.��R`[w;=<|>W@BAFe��Nbpc�T+>�c]Z`e¸A_vcHJI^P�W�KML`�QP�LXWiP�WXR�]�PfV�I.P`dfR|Y�V.eb~�P�aQV.KMWXRzVG\.�l}�R�T�Yf�>PfebWXR�TZV^P�§
WiKbY�V.LgYf�>KbWiLUN.TiR`LXR`V.]_R+PfV.[oP�}^LXR`V.]_R+KMV�P�aQV.KbWXRzKMV�WXR�TZd�Pfe­vUkcnÍR`LXWiP�}QeMKMLiIjR`LgW��8Y�K�V.[.\.]_WiKbY�V�TZ\.ebR`Lg�gI.KM]�I
P�x�KMY���P�WiKb°�RcaQV^KbWXRcd�P�T�KMP�}^KMeMKMW�~fv ¾ R�W#y [jR`VjYfWXRlP���YfT��z\.e�P�ebR�WXWXR�TUY�]�]�\jTiT�KMVj��KMVyWiIjRl��YfTZ�+\.eMP{z27|yÐ9	PfV^[
ebR�WØ¢#}�RqP�LXWiP�WXRfv

} ÅQÈ�ì|å.È�à ß Ù¬à�á¬âfÌ�É�ÅQÙ�ó�á¬ç�Ú ¯~ ^Vz27 � ��9yEHG�eg[pR+�4cQ<,[Uz27|y 4 7|y K � ¢���9a9n��z27|y 4 7|y K ��� ¢���9a9m>�R8I\TaGQbpc]ZFeÌA�^�T�G Ñ z27|yÐ9��D@WE%A`<z27W���Q�6��9 E%GQeg[QR`¡

� å.â���ì|å.È�à ß Ù¬à±á�âfÌ�É�ÅSÙ ó�á�ç�Ú ¯~ ^Vz27 � ��9yEHG�eg[pR+�4cQ<,[Uz27|y 4 7 � ¢�� K yþ9a9n��z27|y 4 7 ��� ¢�� K yÐ9a9m>�R8I\TaGQbpc]ZFeÌA�^�T�G Ñ z27|yÐ9��D@WE%A`<z27W���Q�6��9 E%GQeg[QR`¡

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ð

� 9 1Í�1:��65���Ý Ü :5;�3=1<;�1|Þ�� 5Ç�7� �.ÝV��Ýr5Ç�
�A�.Ý����b�7��:5;iÞ>= 9 Ü��.?

kqn ï K�LJP+a^TZLXW	YfT�[jR�TgebYf��KM]mYf�¬aQV.KMWXRqPfV.[�KMV�aSV.KbWXRmLiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V.L	Yf�±kqn�v

kqn ï [.R`LiKb��V.P�WXR`L�aQV.KbWXRyLiP�WiKMLi��Pf]_WiKbY�V Yf�mkqn ��YfTZ�+\.eMPþs�} ~ s ô �8PfV^[ KMV�aQV^KbWXR�LZP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�VÃYf�ds }G~
s ï v©sNô�IjY�eM[.Lz��YfT|aQV.KbWXR�KMV WXR�Tid�Pfe�LzY�V^eb~f�>PfV.[ s ï ��YfT�KMV�aQV^KbWXRhKMV WXR�Tid�PfeML+Y�V.eb~fv�kqn ï LiI.P�TZR`L+��YG[jR`e�L
�gKbWiI�kqn�v.¨æaQV^KbWXR�K�V�WXR�Tid�PfeFLiP�WiKMLXa^R`L�s ô \.V^[jR�T8P���YG[jR`ew��KÌ��WiIjRcKMV WXR�Tid�PfeFLZP�WiKML6a^R`L�s¥K�VhWXR�T���LOYf�¬WiI.R
LXR`��PfV WiKM]�LJYf�%kqn�v^¨�V�KMVjaQV.KbWXRcKMV WXR�Tid�Pfe�LiP�WiKML6aQR`L:s ï \.V^[jR�TJP���Y�[jR`e­�^KÌ��PfeMeFKMWiL=;=<?>�@BAJN.TiR_a.x�R`LJLiP�WiKMLi��~
s KMV©WXR�TZ��LzYf�JWiIjR�LXR`��PfV WiKM]�L+Yf�gkqn�v ¾ R�W�p z|{�}Zu	LXWiPfV.[#��YfTzaQV.KMWXRhKMV WXR�Tid�PfeMLzPfV^[�p z\{+âæ9l��YfT|KMV�aSV.KbWXR
KMV WXR�Tid�Pfe�L	IjR`V.]_R���YfTiWiIFv)�{Rl[.R_aQVjR

¸�v#T8{�p z|{�}Zuæ¦ç ï s ô Kg� T8{�p z|{�}Zuæ¦ç 032 s
�gI.R�TiRt¦ç ï [jR`LiKb��V.P�WXR`LJWiIjRlLiP�WiKMLi��Pf]_WiKbY�V�TiR`eMP�WiKbY�VyYf�±kqn ï v

tGv#T8{�p z|{+âó9��¦ ç ï s ô
rGv#T8{�p z|{�}Zu��¦ ç ï s ï

ºjv#T8{�p z|{+âó9�¦ ç ï s ï Kg� T8{�p z|{�}Zuæ¦ç 032 s ��YfTgPfeMeÁ}r7��úz%9�v

syôzPfV.[Ns ï ]_Y�V.LXWiKbWi\.WXRmP�WXY���KM]m��YfT��z\.e�PfL>Yf��kcn ï v ¾ R�W�'©LXWiPfV.[���YfTO��YfTZ�+\.eMPfL8Yf��kcn ï v)HJI.R x ¢���WiI.P�W
[jR_aQVjR`L	Li~GV WiP�xyYf��kqn ï ]�PfV�}�Rm��KbdfR`V�} ~

'#¯b¯�ç s ô ¦%s ï ¦ � '�¦+' 4 '�¦ öHõ '

�gIjR�TiRfs½LXWiPfV.[^L���YfT±��YfTZ�+\.eMPfL¬Yf�^kqn��fPfV.[ õ ��YfT±��ebYf}QPfe�d�P�TZKMP�}^eMR`L�Yf�^kqn�v��{RJIjR�TiR8Pf[jYfN.W±WiIjROLXWiPfV.[.P�T�[
LXR`��PfV WiKM]�L	��YfT � � 4 PfV^[ öHõ �.PfV^[yWiIjRl]_Y�V dfR`V�WiKMY�V.Pfe��OP`~�Yf�%KMV WXTiYG[^\.]�KMVj�2�8� ø ��v PfV.[ £\õ v

�jYfTZ�+\.eMP�' KML|LiP�WiKML6aQR`[«} ~#��YG[.R`e�Tz�CKÌ��' KML|LiP�WiKML6aQR`[«} ~#PfV�~«KMV WXR�Tid�Pfed7�aQV^KbWXR�YfT�KMV�aQV.KMWXR�9q\.V^[jR�T
��Y�[jR`e1TlvCHJI.P�WJKML��

T ¦ ç ï '

Kg����YfTgPfV ~�zhPfV.[�}D7�} �úz%9

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï 'n{ PfV.[T�{�p z\{+âæ9à¦ç ï '

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï^Ï

�jYfTZ�+\.eMP['«KMLOd�PfeMKM[���KÌ��'«KML	LZP�WiKML6a^R`[y}G~�PfV�~y��Y�[jR`eML�v%HJI^P�WJKML��

¦ ç ï '

Kg����YfTgPfV ~y��YG[.R`e1T
T ¦ ç ï '

� t�åMu�Æ±ç�Ú Ï ¯C�jYfTUPfV ~�Tl�|z�PfV.[Ï}47���z%9

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï Ü,Ú�Û_{ PfV.[T�{�p z\{+âæ9à¦ç ï Ú�Û�Ü

�gIjR�TiR

Ü,Ú�Û )ç ���p�6��ô
Ú�Û�Ü )ç ���p�6� ï

Ü,Ú�Û�TiR�N.TiR`LiR`V�WiLJPfe�e�aQV.KbWXRcKMV WXR�Tid�PfeML��.PfV.[NÚBÛ�Ü�PfeMeFKMV�aQV^KbWXR�K�V�WXR�Tid�PfeML�v)HgI \.L`�G��YfTUPfV ~oTl�

T ¦ ç ï 7�Ü,Ú�Û 4 Ú�Û�ÜÁ9
¤GY

¦ ç ï 7�Ü,Ú�Û 4 ÚBÛ�ÜÁ9
�{RlebR�W

qk�Q�,� )ç 7�Ü,ÚBÛ 4 Ú�Û�ÜÁ9� z&\�]p� )ç � qk�Q�,�

HJIjR�~hTiR�N.TiR`LXR`V WJWiIjR2@�T�US@WE|PfV^[4^`cQe�RFA`EHGVGV[+Yf�±kqn ï v

� t�åMu�Æ±ç�Ú ã ¯C�jYfT�T �gI.K�]ZIyKMV WXR�TiN.TiR�WiL#N �gKbWiIy]_Y�V.LiWiPfV�WU��\.V^]_WiKbY�V{¸��.�8RqI.P`dfR

T8{�p z|{�}Zuæ¦ç ï � Nd� p ô

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ã

��YfTUPfeMe�zhPfV^[Ï}47��úzS9��^PfV.[yPfeMLXY

T8{�p z|{+âó9�¦ ç ï � Nd� p ï

ªgR`V^]_R

T ¦ ç ï 7 � Nd� p ô 4 � Nd� p ï 9

ªgY��CR�dfR�Tr7 � Nd��p ô 4 � Nd��p ï 9OKML	VjYfWgd�PfeMK�[

�¦ ç ï 7 � Nd� p ôQ4 � Nd� p ï 9

LiKMV.]_RcPfeMe�YfWiIjR�Tg��Y�[jR`eML	[jY�V.YfWgLiP�WiKMLX��~�WiIjRq��YfTZ�z\^eMP�v

� t�åMu�Æ±ç�Ú ë ¯

T8{�p z|{+âó9�¦ ç ï öHõ õ�7 ï ¥æõìø 7 ï ç õ 9 K � Nd��9 ï

Kg��T PfLiLZKb��V.Lc¸cWXY{N½��TiY��¥LXY���RqWiKM��RcWXY�R�WXR�TZV.KbW�~fvCªUY��8R�dfR�T`�^��YfTgPfV ~�T PfV^[�z^�

T8{�p z|{+âó9�¦ ç ï 7 öHõ 7 ï ¥æõåø 7 ï ç õ 9 K � Nd��9a9 ï

LiKMV.]_Rm��YfTgPfV ~oT PfV.[�p z\{�}Zuw�^�gI.R`V õ�¥ 7�}f¨©zS9��.�8RlI.P�dfR

T8{�p z|{�}Zuæ¦ç 032 ï ¥óõ ø 7 ï ç õ 9 K � Nd�

¢gYfWXRlWiI.P�WJWiIjRl®)x�Pf��N^ebRcLiIjY��gL	WiI.P�W

7 öHõ sN9 ï ø ö%õ õÇs ï

KML	VjYfWJd�PfeMKM[�v)¤�Y ö ]�PfV.VjYfWJ}�Rc[.KMLiWXTZKb}^\jWXR`[�Y�dfR�TØÚiv

HJIjR���Y�eMebY��gKMVj��LcP�TiRh\.LXR���\.e±N.TiYfN�R�TiWiKbR`LqYf�OLZP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V�PfV.[�d�PfeMK�[.KbW�~�Yf�	kcn ï ��YfTZ�+\.eMP�v�HgIjR�~{]�PfV�}�R
R`PfLiKMeb~�[jR�TZKbdfR`[���TiY�� WiI.Rl[jR_aQV.KMWiKbY�V.LOP�}�Y�dfRfv

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ë

� ÅQÙ¬Å.Ì�ÅSÙ¬É�â�É�Ì!Ç3� �jYfT�PfV ~oTl�^KM�

T ¦ ç 032 7�s ~ ø s � 9
WiIjR`V

T ¦ ç ï 7�s ô~ ø s ô� 9 PfV.[T ¦ ç ï 7�s ï ~ ø s ï� 9
Ü R Ú���� t�â�ç�á¬Û�É�ÅQÙ�� HgIjRmaQV.KbWXRcPfV.[�KMV�aQV.KMWXR�LiP�WiK�LX��Pf]_WiKMY�V.LJP�TiRl�+\jWi\.Pfe�eb~�R_xj]�eM\.[jR`[�v

¸�v87�Ü,Ú�ÛFv � Ú�Û�ÜÁ9
tGvg�jYfT�PfV�~�Tz�.Kb�

T ¦ ç ï 7�'�~ ø Ü,Ú�ÛO9
PfV.[

T ¦ ç ï 7�' � ø Ú�Û�ÜÁ9
WiIjR`V

T ¦ ç ï £,õ õ�7�'�~ 4 ',�V9 ø 7 £\õ õ�'�~ 4 £\õ õ�',�V9
�����%�J� v)�{RlY�V.eb~���KbdfRlN.TiYGYf����YfT	WiIjRqLXR`]_Y�V.[yN^TiYfN�R�TiW�~f�.LiK�V.]_RmWiIjRq�z\.Wi\.Pfe�R_x�]�e�\.LiKbY�V�Yf�_Ü,Ú�Û
PfV.[mÚ�Û�ÜoKML	]�ebR`P�T`v8¤j\jN.N�Y�LXRmWiI.P�W

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï £\õ õ�7�'Á~ 4 '\�V9
HJI.R`V���YfTgPfV ~ õ

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï 7�' ~ 4 ' � 9
x ~�WiIjRqPfLiLi\^��N.WiKbY�V

T ¦ ç ï 7�',� ø ÚBÛ�ÜÁ9
�8RlI.P�dfR

T�{�p z\{�}Zu �¦ ç ï ',�
ªUR`V.]_Rq��YfTgPfV ~ õ

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï '�~
HJI^P�WJKML

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï £\õ õ�' ~
¤GY

T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï £\õ õ�7�'Á~ 4 '\�V9 ø 7 £\õ õ�'�~ 4 £,õ õ�',�V9
¤�K���KMeMP�TZeM~+�8Rl]�PfV�N.TiY�dfR

T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï £,õ õ�7�'�~ 4 ',�V9 ø 7 £\õ õ�'Á~ 4 £\õ õ�',�V9

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ñ

Ü!� ä É�Û�Ì�È�É¢¡±á�Ì�É�î�É�Ì!Ç3� � � 4 PfV.[ ö [.KMLXWXTZKM}^\jWXR�Y�dfR�TdÜ�v
¸�vD¦ç ï � sNô£v 7WÚ�Û�Ü 4 7 � sN9�ôY9
tGvD¦ç ï s ô~ 4 s ô� v 7�s ~ 4 s � 9 ô
rGvD¦ç ï öHõ õÇs ô v 7 öHõ s�9 ô

Ú�� Ä+ç�Å^Û�á�È�ÚM� HJI.RqKMV�aQV.KMWXR�LiP�WiK�LX��Pf]_WiKMY�V�KM��NQeMKbR`L8P�N.TiYfN�R�TiW�~hYf��N.TiR_a.x�]�ebY�Li\jTZRfv

¦ ç ï s ï v 7 r é|s�9 ï
�����%�J� v8¤j\jN.N�Y�LXR�WiI.P�WJWiIjR�TiRzP�TiR¤T PfV.[�p z\{+âæ98�gI.K�]ZIyLiP�WiKMLi��~Ns ï

T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï s ï

HJI.R`V���YfTgPfV ~m}47��úzS9
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 s

HJI^KMLOKM��N^eMKMR`LCWiI^P�WJ��YfTUP�Ti}^KbWXTZP�TZ~���KbdfR`VP}D7��úz%9OPfV^[�PfV�~N�27�} �ó� �ózS9
T�{�p z\{#��uæ¦ç 032 s

ªUR`V.]_Rq}G~hWiI.Rl[jR_aQV.KMWiKbY�V�Yf� r é|s
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 r é|s

HJI.R�TiR���YfTZR

T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï 7 r é|s�9 ï
¤GY{WiI.R�N.TiYGYf�UYf�mWiIjR�a^TZLXW�I.Pfeb��Yf�mWiIjRyR`�G\.Kbd�PfebR`V.]_R�KML�]_Y���N^ebR�WXR`[Fv HgIjR�LXR`]_Y�V.[ I.Pfeb�m]�PfV }�R
[jR�T�KbdfR`[���TZY��ùã�Y�V.YfWXY�V.KM]�KbW�~f�QLiKMV^]_R

¦ ç 032 r é|s ø s
Ú�� ä É�Û�Ì�È�É|¡�á�Ì�É�î�É�Ì�Ç3� Ú­§�kmKMLXWXT�Kb}^\jWiKbd�KbW�~hKML	��YfTZRl]_Y���N^eMK�]�P�WXR`[yWiI.PfVÏÜQ§�kmKMLXWXT�Kb}^\jWiKbd�KbW�~fv

¸�vD¦ç ï � s ï v 7�Ü,Ú�Û 4 öHõ õ�7 ï ç õ ø � sN9 ï 9�����%�J� v x ~�WiIjRqLiP�WiK�LX��Pf]_WiKMY�V�[jR_aQV.KMWiKbY�VF����YfTUPfV�~�T PfV.[�p z\{�}iu
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï � s ï

HJIG\.L
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï � s ï v 7�Ü,Ú�Û 4 öHõ õ�7 ï ç õåø � s�9 ï 9

�¦WCTZR`��PfKMV.LCWXY+LZIjY��ÀWiIjR�R`� \^Kbd�PfeMR`V.]_Rg�gKMWiI�TiR`LiNSR`]_W8WXY+WiIjRcKMV�aQV.KMWXRJLiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V.L�vC¤j\jN.N�Y�LXR
WiI.P�WgWiIjR�TiRqP�TiR¤T PfV.[�p z\{+âæ9JLi\.]ZI�WiI.P�W

T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï � s ï

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ê

HJI^KMLO��R`PfV.L
T�{�p z\{+âæ9��¦ ç ï s ï

x ~�WiIjRqLiP�WiKMLi��Pf]_WiKbY�V�[jR_aQV.KbWiKMY�VF��WiIjR�TiRq�+\.LXW	R_xjKMLXWk�r7��úzS9
T�{�p z\{#��u��¦ ç 032 s

HJI^P�WJKML��
T�{�p z\{#��uæ¦ç 032 � s

HJI.R`V��CRleMR�W õ çÝ7��f¨©zS9��^PfV.[���YfTgPfV ~m}47��úzS9C�CRlI^P`dfR
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 7 ï ç õåø � s�9

ªUR`V.]_Rq}G~hWiI.RlLiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V�[.R_aQV.KbWiKbY�V�P���PfKMV
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï 7 ï ç õåø � s�9 ï

x ~�WiIjRcTZ\.eMR ö�¥ Yf��a^T�LXWOYfTZ[jR�TgebYf��K�]
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï ö%õ õ�7 ï ç õìø � sN9 ï

HJIG\.L¬�CR	]_Y���NQebR�WXROWiIjRON.TiYGYf�jYf� ø Yf�^WiIjR8R`�G\.Kbd�PfebR`V.]_Rfv±HJIjR8N.TiYGYf�.Yf��¦ ]�PfV+}�RCN.TZR`LXR`V�WXR`[
KMVyP�LiKM��KMe�P�TC�OP`~fv8�{RlebR`P�dfRzKbW	Y�\jW�v

tGvD¦ç ï 7�s ï ~ 4 s ï� 9,v 7 r é|sy~ 4 r é|sr�V9 ï
�����%�J� v>HgIjRma^TZLXW	I.PfeM�¬Yf��WiIjRqR`�G\.Kbd�PfebR`V.]_Rq]�PfVy}�RcN.TZY�dfR`[�PfLJ��Y�eMeMY��gL�v

¦ ç ï s ï ~ ø 7 r é\s ~ 9 ï 7�}G~tÚ­§¦n	ebY�Li\jTiR�9
¦ ç 032 r é\sy~ ø 7 r é\sy~ 4 r é|sr�V9 7�}G~ 4 ¥ 9
¦ ç ï 7 r é\sy~�9 ï ø 7 r é\sy~ 4 r é|sr�V9 ï 7�}G~yã�Y�VjYfWXY�V.KM]�KMW�~?9
¦ ç ï s ï ~ ø 7 r é\sy~ 4 r é|sr�V9 ï 7�}G~�H¬TZPfV.LiKMWiKbdGKMW�~�Yf� ø 9

¤�K���KMeMP�TZeM~f���8Rl]�PfV�N.TZY�dfR
¦ ç ï s ï� ø 7 r é|s ~ 4 r é|s � 9 ï

HJIG\.LO�8Rl]_Y�V.]�eM\^[jR
¦ ç ï 7�s ï ~ 4 s ï� 9 ø 7 r é|sy~ 4 r é|sr�V9 ï

�¦W	TiR`��PfKMV^LOWXYhLiIjY��¶WiIjRqLXR`]_Y�V^[�I.Pfeb�¬Yf�±WiIjRcR`� \^Kbd�PfeMR`V.]_RfvC¤�\jN.N�Y�LXR
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï 7 r é|sy~ 4 r é\sr�F9 ï

HJI.R`V���YfTgPfV ~m}47��úzS9C} ~�WiIjRqLiP�WiK�LX��Pf]_WiKMY�V�[jR_aQV^KbWiKbY�V
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 7 r é|sy~ 4 r é|sr�V9

HJI^P�WJKML��
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 r é|s ~

YfT
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 r é|sr�

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ä á�È�åjÌ�É�ÅSÙæÄzåQç�â á¬ç�á¬Û�ìhÉ�Ì�Ë ß Ù�í%Ù¬É�Ì�Ú ß ÙSÌ�Ú È�îjå^ç�Û�è ä Ä ï é Ï ÷

HJI.R�TiR���YfTZRUP�WOebR`PfLXW8Y�VjRUYf� r é%s ~ PfV.[ r éHs � �z\.LiW>}�RULiP�WiK�L6a^R`[h} ~�KMVjaQV.KbWXR`eb~+��PfV ~�KMV WXR�Tid�Pfe�L
\.V^[jR�T���YG[jR`e
TzvlHJIjR�~�Pfe�e¬LXWiP�TZW���TiY��ìzQ�FPfV.[�]_Y�dfR�T�p z\{+âæ9�v+¤j\jN.N�Y�LXRlWiI^P�W�WiI.R�TiR�P�TiR2}c§
7��ózS9d7�¨4ç ¸Q{ZtH{�õbõbõ�9

T�{�p z\{�}©§�uÔ¦ç 032 r é|sy~
PfV.[

e�KM�§�ªm« }©§ ç�â�õ

HJI.R`VF����YfT�PfV�~�}r7��ózS9��.�CRz]�PfV�aQV.[yPw} Y Li\.]ZI�WiI.P�W87�} Y ��}`9�vCªgR`V.]_R
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç 032 r é|sy~

}G~hWiI.Rl[jR_aQV.KMWiKbY�V�Yf� r é�PfV.[
T�{�p z\{�} Y uJ¦ç 032 r é\sy~_õ

HJIG\.LO}G~hWiI.RlLiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V�[.R_aQV.KbWiKbY�V
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï 7 r é|s ~ 9 ï õ

¤GY�}G~Nã�Y�VjYfWXY�V^KM]�KbW�~��8Rl]_Y�V.]�eM\^[jR
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï s ï ~ {

PfV.[�WiIjR`VyWiIjRqLXR`]_Y�V^[�I.Pfeb�¬Yf�¬WiI.RqR`� \^Kbd�PfeMR`V.]_Rfv
rGvD¦ç ï £\õ õÇs ï v 7 £\õ sN9 ï

�����%�J� v
¦ ç ï 7 £\õ s�9 ï ø £\õ õÇs ï

]�PfVy}�Rq[jR�T�KbdfR`[y��TiY��ùã�Y�VjYfWXY�V.KM]�KbW�~yPfV.[ £ ¥ v8n8Y�V dfR�TZLXR`eb~f�QLi\jN.N�Y�LXRmWiI.P�W
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï £,õ õÇs ï

HJI^P�WJKML��j��YfTgPfV�~ õ
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï s ï

HJI.R`V�} ~�WiIjRlLiP�WiK�LX��Pf]_WiKMY�V�[jR_aQV.KMWiKbY�VF����YfTUPfV�~�}r7��ózS9
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï s

ªUR`V.]_R
T�{�p z\{�}Zu ¦ ç ï £\õ s

HJI.R�TiR���YfTZR
T�{�p z\{+âæ9�¦ ç ï 7 £,õ s�9 ï

HJI.RcN.TiYGYf�¬KMLJ]_Y���N^ebR�WXR`[Fv

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï ÏjÒ

� �.Ý(¬��b�û�CÝ434��
 1<;��>Þø��¬ 9 Ü �

�¦V�WiI^KMLmLXR`]_WiKbY�VF�¬�CR�R`LXWiP�}QeMKMLiI�PfV�KMV.��R�TiR`V^]_R|Li~GLXWXR`� ��YfTqkqn ï v�¤�KMV.]_R|kqn ï KMLcP�a^TZLiW�YfT�[jR�TqebYf��KM]���WiI.R
KMVj��R�TiR`V.]_R�LX~GLiWXR`� Yf�Ukqn ï �UKMeMe>Pf[.YfN.W�PfeMe>WiI.R�P�xjKbY���L�PfV^[©T�\.ebR`LzYf�Ja^TZLiWzYfTZ[.R�T+N^TiR`[.KM]�P�WXR�]�PfeM]�\.eM\^L�v
kqn ï PfeMLXY�KMV.]�eM\.[.R`L	TiR`Pfe�V \.�z}�R�TZLJPfV.[�WiIjR`KbT�P�TZKbWiI.��R�WiKM]�Pfe�YfN�R�TZP�WiKbY�V^L��QLXY�WiIjR+kcn ï KMVj��R�TiR`V.]_RlLi~GLXWXR`�
]_Y�V�WiPfK�V.L�TiR`PfeqP�TZKMWiI.��R�WiKM]�v ªgR�TiR{�8R�[jY VjYfWyTZR�NSR`P�WyWiI.RoT�\.ebR`L�WiPQjfR`V¶��TiY��Âa^TZLiW�YfT�[jR�TyN.TiR`[.K�]�P�WXR
]�PfeM]�\.eM\^L%PfV.[�TiR`Pfe^P�TZKbWiI.��R�WiK�]�v û ��]_Y�\.TZLXRf� kqn ï I.PfLCKbWiL%Y��gV�T�\.ebR`L±��YfTCKMVj��R�TiTZK�Vj�UWiI.RJaQV.KMWXRJPfV.[�KMV�aSV.KbWXR
LiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V.LmYf�Okqn ��YfTZ�z\^eMPfL�v�HJIjY�LXR�KMV.��R�TiR`V^]_R`LcKMV{kqn ï LZI.PfeMe�dfR�Ti~{�z\^]ZI�KMV dfY�ebdfR�kqn KMV.��R�TiR`V^]_R`L�v
HJIjR�~���P`~�WiPQjfR+kcnæWiIjR�YfTiR`��LUPfLJWiIjR`KMTJN.TiR`��K�LXR`L�v)¨�]�]_YfTZ[.KMVj��WXY�WiIjRqN.TZYfNSR�TZWiKbR`LOYf�%LiP�WiKMLX��Pf]_WiKbY�V�PfV^[
d�Pfe�KM[.KbW�~+Yf�¬kcn ï ��YfT��z\.e�PfL>�gI^KM]ZI�P�TiRmeMKMLXWXR`[�KMV�WiI.R�N^TiR�dGKMY�\.L>LXR`]_WiKMY�VF���CRm]�PfVyKMV WXTiYG[^\.]_RJWiIjRm��Y�eMebY��UKMVj�
��Y�\.T	�fTiY�\jN^L	Yf�±KMVj��R�TiR`V.]_RcT�\.ebR`LOYf�±kcn ï vk7WÚw§¦nOebY�Li\jTZRqKMLJKM��NQeMKbR`[h} ~yÚ­§�kmKMLXWXTZKM}^\jWiKbd�KbW�~hYf� 4 v�9

� ÅQÙ¬Å.Ì�ÅSÙ¬É�â�É�Ì!Ç3� ���

/ 032 7�s ~ ø s � 9
WiIjR`V

/ ï 7�s ô~ ø s ô� 9
PfV.[

/ ï 7�s ï ~ ø s ï� 9
Ü R Ú���� t�â�ç�á¬Û�É�ÅQÙ�� HgIjR�TiRlP�TiRzW��8YhT�\.ebR`L��.TZR���P�TZ[.KMVj�h�z\jWi\^Pfe�R_xj]�eM\.LiKbY�V�Yf�%WiIjRcaQV.KMWXRlPfV.[�K�V�aQV.KbWXRcLiP�W6§

KMLi��Pf]_WiKbY�V^L�v
¸�v / ï 7�Ü,Ú�ÛFv � Ú�Û�ÜÁ9
tGvJ�¦�

/ ï 'Á~ ø Ü,Ú�Û
PfV.[

/ ï '\� ø Ú�Û�Ü
WiIjR`V

/ ï £\õ õ�7�'�~ 4 ',��9 ø 7 £\õ õ�'�~ 4 £\õ õ�',��9
Ü!� ä É�Û�Ì�È�É¢¡±á�Ì�É�î�É�Ì!Ç3� ��Wg]_Y�V WiPfKMV.LJWiIjTiR�RqTZ\^ebR`L�v

¸�v / ï � sNô�v 7WÚ�Û�Ü 4 7 � sN9�ôY9
tGv / ï 7�s ô~ 4 s ô� 9,v 7�sy~ 4 sr��9�ô
rGv / ï 7 öHõ õÇsyô!9,v 7 öHõ s�9�ô

Ú�� ä É�Û�Ì�È�É|¡�á�Ì�É�î�É�Ì�Ç3� �¦WgPfeMLXY�]_Y�V WiPfKMV.LgWiIjTiR�RcTZ\.eMR`L�v

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
	6ü���
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ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï Ï h

¸�v / ï � s ï v 7�Ü,Ú�Û 4 öHõ õ�7 ï ç õìø � sN9 ï 9
tGv / ï 7�s ï ~ 4 s ï� 9,v 7 r é\sy~ 4 r é|sr��9 ï
rGv / ï 7 £\õ õÇs ï 9,v 7 £,õ s�9 ï

��KMWiI�WiIjRqTZ\.eMR`L����CRl]�PfV�N.TiY�dfR

Ø5­J® �¯� ®�°²±�v
¸�v / ï 7�s ô ø Ü,Ú�ÛO9
tGv / ï 7�s ï�ø Ú�Û�ÜÁ9
rGvJ�¦�

/1032 sÏ{
WiIjR`V

/ ï 7�Ü,Ú�Û ø s ô 9
� 7WÚ�Û�Ü ø s ï 9
� 7�s ô 4 s ï 9

�C�¢�&�J� v%HJIjRJN.TZY Yf�F]�PfVh}SRgR`PfLiKMeb~|Yf}.WiPfKMV.R`[�}G~�P�N.N^eb~�KMVj�mWiIjRUTZ\.ebR`L%Yf�Áã�Y�VjYfWXY�V.K�]�KbW�~�PfV.[�WiIjRD7��+\jWi\.PfeW9
®%xj]�eM\.LiKMY�VhYf�_Ü,Ú�Û�PfV.[mÚ�Û�Ü�v%�{RqY���KbW	WiI.RqN.TiYGYf��v

Ø5­J® �¯� ®�°´³GvØ7WÚ­§¦n	ebY�Li\jTiR�9
/ ï s ï v 7 r é\sN9 ï

�C�¢�&�J� v ¾ R�W:sy~J}�R0söPfV.[msr�m}�Rd���p�6�qKMV�WiI.RdÚ­§�kmKMLXWXTZKb}Q\jWiKbd�KbW�~hYf� 4 v>�{RlI.P`dfR

7�s ï 4 Ú�Û�ÜÁ9µv 7 r é|s 4 r é?���Q�,��9 ï
x ~©7 r é\���Q�6�¶v ���Q�,�p9	KMV�kcnm�QHJIjR�YfTZR`�µ¸!7­t!9UPfV.[�ã�Y�VjYfWXY�V^KM]�KbW�~f���8R+]�PfVo[jR�TZKMdfRlWiIjRzWiIjR�YfTiR`�Á��TiY��
WiIjRcN.TiR�d�KbY�\.LOR`�G\.Kbd�PfebR`V.]_Rfv

Ø5­J® �¯� ®�°´·Gv
¸�v / ï � Ü6z%\�]�� ï

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û�����������ù
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ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï Ï Ñ

tGv / ï £\õ õ � 7 ï ç õ 9 ï

�C�¢�&�J� v>HJIjRmN.TZY Yf��Yf�±WiIjRma^TZLXWJLiWiP�WXR`��R`V�W�¯

� Ü6z&\�]p� ï v 7�Ü,Ú�Û 4 ö%õ õ�7 ï ç õ ø � Ü6z&\�]p��9 ï 9 7WÚw§�k�K�LXWXTZKb}^\.WiKbdGKMW�~�Yf� � 9v 7�Ü,Ú�Û 4 ö%õ õ�Ú�Û�ÜÁ9 7�ã�Y�VjYfWXY�V.K�]�KbW�~?9v 7�Ü,Ú�Û 4 ÚBÛ�ÜÁ9 7�aQTZLXW	YfTZ[jR�TJeMYf��KM]�9v qk�Q�,� 7�Ü R Ú­§�®%xj]�eM\.LiKMY�V\9
HJIjRmN.TiYGYf��Yf��WiI.RqLXR`]_Y�V.[�LiWiP�WXR`��R`V�W�¯C��YfTUPfV�~ õ �

� 7 ï ç õ 9 ï v 7�Ü,Ú�Û 4 ö%÷ õ�7 ï ç ÷ ø ï �ç õ 9a9 ï 7WÚ­§�kmKMLXWXTZKb}Q\jWiKbd�KbW�~hYf� � 9

¾ R�WkÜ_7 õ 9=ç õ äæ¸�v

7 ï ç Ü_7 õ 9 ø ï �ç õ 9 ï v Ú�Û�Ü 7�P�TZKMWiI.��R�WiKM] R ã�Y�VjYfWXY�V.K�]�KbW�~?9
öH÷ õ�7 ï ç ÷ùø ï �ç õ 9 ï v Ú�Û�Ü 7 ö ¥ 9

ªgR`V^]_R

� 7 ï ç õ 9 ï v 7�Ü,Ú�Û 4 Ú�Û�ÜÁ9

PfV.[�WiIjRqN^TiY Yf�±]�PfVy}�Rq]_Y���N^eMR�WXR`[y} ~y\.LZKMVj� £7¥ v

�¦VhWiIjRmN.TiYGYf�FYf�¬HgIjR�YfTiR`� rS7­t!9��.�8RmP�N^N^eb~h¤HjfY�ebR`��KMLiP�WiKbY�VhWXY�kcn ï ��YfTZ�z\^eMPfL�v±�{Rc]�PfV�N.TiY�dfRcP+�fR`VjR�TZPfe
WiIjR�YfTiR`� Yf�%P�N.NQeMKM]�P�WiKbY�V�Yf�)¤HjfY�ebR`��K�LiP�WiKbY�VFv)�jYfTUR_x�Pf��N^ebRf�.ebR�W#'�~J}�R

öHõ ~ £\÷ ~ ö¹¸ ~ õÇs ~ 7 õ ~ { ÷ ~ { ¸ ~ 9 ï

PfV.[º' � }�R
£\÷ � ö+¸ � õÇs � 7 ÷ � { ¸ � 9 ï

Ø5­J® �¯� ®�°�»jv)�¦�¬��YfTgPfV ~ õ ~JPfV.[ÏÜY~	WiIjR�TiRlR_x�KMLiWiLkÜQ�mLi\.]ZI�WiI.P�W

/1032 7 r é £\÷ ~�õÇsy~�7 õ ~V{ ÷ ~V{�ÜY~�7 ÷ ~+9a9a9 ø £\÷ ��õÇsr�!7 ÷ ��{�ÜQ�!7 ÷ �V9a9
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	6ü���
­ü���������������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï ã ð

WiIjR`V

'�~ ø ',�
�C�¢�&�J� v�¨ N.TiYGYf�	]�PfV�}�R�[jR�T�KbdfR`[���TiY��åÚw§¦nOebY�Li\jTZR�7�HJIjR�YfTiR`� t!9���Ú­§�kmKMLXWXTZKM}^\jWiKbd�KbW�~oYf� £ PfV^[�TZ\^ebR`LcYf�
a^TZLXWOYfTZ[.R�TgebYf��KM]�v)�{RlY���KbWJIjR�TiRcWiI.RqN.TiYGYf��[.R�WiPfKMeML�v

Ø5­J® �¯� ®�°´¼GvØ7WÚ­§�kmKMLiWXTZKb}^\jWiKMdGKbW�~�Yf�=�=9

/ ï 7�s ï ~ � s ï� 9½v 7�s ~ � s � 9 ï

�C�¢�&�J� v x ~wã�Y�V.YfWXY�V.KM]�KbW�~f�j�CRc]�PfV�R`PfLiKMeb~�N^TiY�dfRmWiIjR ø N^P�TiW8Yf��WiIjRmR`� \^Kbd�PfeMR`V.]_Rfv>n8Y�V�dfR�T�LXR`eb~f���CR�a^T�LXW
[.KMLXWXT�Kb}^\jWXRd�#Y�dfR�T Ú>}G~tÚw§�k�K�LXWXTZKb}^\.WiKbdGKMW�~�Yf� � PfV.[ 4 �.PfV.[�TZ\.eMR`LOYf�¬aQTZLXW	YfTZ[jR�TJeMYf��KM]

7�s ï ~ � s ï� 9¾v � 7 � s ï ~ 4 � s ï� 9v � 7 ö%õ õ�7 ï ç õìø � s ~ 9 ï 4 öH÷ õ�7 ï ç ÷ùø � s � 9 ï 9v � ö%õ { ÷ õ�7 r é�7 ï ç õåø � sy~+9 4 r é�7 ï ç ÷ ø � sr�F9a9 ïv £\õ { ÷Sö¹¸ õ�7 ï ç ¸ ø � 7 r é�7 ï ç õìø � sy~+9 4 r é�7 ï ç ÷ùø � sr�F9a9a9 ïv £\õ { ÷Sö¹¸ õ�7 ï ç ¸ ø 7 q éO7 ï ç õ � sy~+9�� q éO7 ï ç ÷ �ìsr�F9a9a9 ï

�{R{VjY�� P�N.N^eM~�T#A#[�USC�@�>�Gúc![æc]Z`R+U%Ta[QU Ñ WXY«N.TiY�dfR�WiIjRo]_Y�V^]�eM\.LiKbY�V�v x ~æÚ­§�kmKMLXWXT�Kb}^\jWiKbd�KbW�~#Yf� � PfV^[
Ú­§¦nOebY�LZ\jTiR

� 7�sy~J�ìsr��9 ï v ö ��õ r éO7 ï ç�� ø � 7�sy~��Nsr�V9a9

�jYfTUPfV ~y�oPfV.[�Ü���eMR�W�¿rç Ü_7W�O{a�69�v)�{Rz]�PfV�N.TiY�dfR

/ 032 7a7 ï ç Ü_7W��{a��9 ø 7 q éO7 ï çè� � s ~ 9©� q éO7 ï ç�� � s � 9a9a9
� r éO7 ï çè� ø � 7�sy~��ysr��9a9�� ï ç ¿%9 ø Ü6z%\�]��

HJIjR�TiR���YfTiRc}G~ £�À
/1032 7 £\õ { ÷ õ�7 ï ç Ü_7 õ { ÷ 9 ø 7 q éO7 ï ç õ � sy~+9�� q éO7 ï ç ÷ �ìsr�F9a9a9

� r éO7 ï çè� ø � 7�sy~��ysr��9a9�� ï ç ¿%9 ø Ü6z&\�]p�
ªgR`V^]_Rq} ~PT#A#[QU?CV@�>�G�c![Nc]Z`R+U%T�[�U Ñ

/1032 £\õ { ÷ õ�7 ï çèÜ_7 õ { ÷ 9 ø 7 q éO7 ï ç õ �åsy~+9�� q éO7 ï ç ÷ �ìsr�F9a9a9
ø 7 ï ç ¿ ø � r é�7 ï ç�� ø � 7�s ~ �ys � 9a9a9
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ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï ã Ï

HJIjR`V�}G~yã�Y�VjYfWXY�V.K�]�KbW�~yPfV.[�Úw§�k�K�LXWXTZKb}^\.WiKbdGKMW�~�Yf� £

/ ï £\õ { ÷ õ�7 ï ç Ü_7 õ { ÷ 9 ø 7 q éO7 ï ç õ �ìsy~�9©� q éO7 ï ç ÷ � sr��9a9a9 ï
ø 7 ï ç�¿ ø � r éO7 ï ç�� ø � 7�s ~ �Ns � 9a9a9 ï

x ~ ö¹¥ �
/ ï £\õ { ÷?ö+¸ õ�7 ï ç ¸ ø 7 q éO7 ï ç õ � sy~+9�� q éO7 ï ç ÷ � sr�V9a9a9 ï

ø ö "^õ�7 ï ç�" ø � r éO7 ï ç�� ø � 7�sy~��ysr��9a9a9 ï

x ~tÚ­§�kmKMLiWXTZKb}^\jWiKMdGKbW�~�Yf� �

7�s ï ~ �ìs ï� 9 ø � 7 r éO7 ï ç�� ø � 7�s ~ �ys � 9a9a9 ï

x ~ £ ¥
7�s ï ~ �ìs ï� 9 ø £ �¬õ � 7 r éO7 ï çè� ø � 7�s ~ ��s � 9a9a9 ï

HJI.P�WJKML

7�s ï ~ �ìs ï� 9 ø � ö �¬õ�7 r éO7 ï çè� ø � 7�sy~���sr��9a9a9 ï

¤GY

7�s ï ~ � s ï� 9 ø �=� 7�sy~J� sr�V9 ï
ø 7�s ~ � s � 9 ï

�{R�]�PfV R`LiWiP�}^eMKMLiI P{�fR`VjR�TZPfe	WiI.R�YfTiR`��P�}�Y�\jW�T#A#[�USC�@�>�GÔc![Ôc]Z`R+U%Ta[QU Ñ KMVÃkqn ï v ¾ R�WZ'�~�PfV.[�',�y}�R
KMV WXTiYG[^\.]_R`[�PfLgP�}�Y�dfRfvC�{Rl]�PfV�N.TZY�dfR

Ø5­J® �¯� ®�°´ÁGv)�¦�¬��YfTgPfV ~ õ ~��\ÜY~JPfV.[ÏÜQ��WiIjR�TiRcR_xjKMLXWiL�¿�Li\.]�IyWiI.P�W

/1032 7 r é £\÷ ~�õÇsy~�7 õ ~V{ ÷ ~V{�ÜY~�7 ÷ ~+9a9©� r é £\÷ ��õÇsr�!7 ÷ �p{�ÜQ��7 ÷ ��9a9�� ï ç ¿%9 ø Ü6z%\Â]p�
WiIjR`V

/ ï '�~ ø � ',�
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ß Ù�ò�Ú È�Ú�Ù�â�Ú�ó�á�ç�Ú ÛhÅ^ò ä Ä ï ã^ã

�C�¢�&�J� v8¤�KM��KMeMP�T8WXY�WiIjRqN.TZY Yf�¬��KbdfR`V�KMVyHgIjR�YfTiR`�¥¼Gv>HgIjRcN.TiYGYf�¬KMLJY���KbWXWXR`[�IjR�TZRfv

x ~ÐÜQ§JPfV.[þÚw§�k�K�LXWXTZKb}^\.WiKbdGKMW�~f�F�8R�]�PfV�TiR`[.\^]_R|kqn ï ��YfTZ�+\.eMPfLmWXY�PNj�KMV.[oYf�	VjYfTZ��Pfe±��YfTZ�y�¬]�PfeMebR`[{kqn ï
I\T#A`<?>Ìiy<\GQT Ñ cQeY^FGQT Ñ ¯

Ø5­J® �¯� ®�°ÄÃGv �jYfTyPfV�~ kqn ï ��YfTZ�+\.eMPÅ'C�JWiI.R�TiR�R_xjKMLXWiL�kqn ��YfTZ�+\.eMPfLws ~ PfV.[ós � PfV.[ P©N.TiR`V^K�x 7�P
LXR`�G\jR`V.]_RcYf�%� \^PfV�WiK�aQR�TZL+9��.[jR`LiKM��V.P�WXR`[ºÆC�^Li\.]�IyWiI.P�W

/ ï 'Çv 7�s ô~ 4 ÆCõÇs ï� 9

�C�¢�&�J� v x ~�P�N.N^eb~�KMVj��T�\.ebR`LJYf�±aQTZLXWgYfT�[jR�TUebYf��K�]��QY�VjR+]�PfVoTiR`[.\.]_R('«WXYhN^TiR`V.K�x���YfT��¥�gKMWiI�P���P�WXTZK�x�Yf�
[.KMLWòi\.V.]_WiKMdfRzVjYfTZ��Pfe±��YfTZ��v x ~þÜQ§gPfV.[ÐÚ­§�kmKMLXWXTZKM}^\jWiKbd�KbW�~yYf� � ���8R�]�PfV{WXTZPfV^LX��YfT�� WiIjR���P�WXTZK�x�KMV WXY�P
[.KMLWòi\.V.]_WiKMdfRzVjYfTZ��Pfe¬��YfTZ� �gKMWiIjY�\jWcVjR���P�WiKbY�V.LmYf�OP�WXY���KM]+��YfTZ�+\.eMPfLmYf�Ckqn ï v û �C]_Y�\jT�LXRf���gIjR`VoWiIjR4Ú­§
kmKMLXWXTZKb}Q\jWiKbd�KbW�~zYf� � KMLCP�N.N^eMKbR`[�[.\jTZKMV.��WiI.RgWXTZPfV.Li��YfTZ��P�WiKbY�VF��WiI.RgN.TiR`V^K�x+�UKMeMe�}�RUPf\j����R`V�WXR`[FvC¤j\jN.N�Y�LXR
WiI.P�WJWiIjRcN^TiR`V.K�x�P���WXR�TUWiIjRqPf\j����R`V WiP�WiKbY�V�K�L5Æ>v

HJIjR`VyP�N.NQeb~GK�Vj�4ÜQ§>PfV^[�Ú­§�kmKMLXWXTZKM}^\jWiKbd�KbW�~�Yf�=�O�jY�VjRl]�PfVyYf}.WiPfK�V�P���P�WXTZKbxhYf�

s ôÈ � 4 õbõbõ 4 s ôÈ�É 4 s ïÈ É1Ê � 4 õbõbõ 4 s ïÈ©ËwÌ § 7�s ô§ � �Ns ï§ � 9

x ~hWiIjRqa^TZLXWOTZ\.eMR�Yf�=Ü R Úw§�®%xj]�eM\.LiKbY�V
7�s ô§ � �Ns ï§ � 9 ø � z%\�]��

HJIjR�TiR���YfTiRcWiIjRq��P�WXTZK�xy]�PfV�}�RmTiR`[.\.]_R`[yWXY

s ôÈ � 4 õbõbõ 4 s ôÈ É 4 s ïÈ�É1Ê � 4 õbõbõ 4 s ïÈ Ë
¨gN^N^eb~�KMVj�DÜQ§>PfV^[�Ú­§�kmKMLXWXTZKM}^\jWiKbd�KbW�~hYf� 4 �j�CRl]�PfV�WXTZPfV.LX��YfTZ� WiIjRz��P�WXTZK�xyKMV WXY

7�s ôÍ 4 s ï� 9

x ~�WiIjRy[.KMLXWXT�Kb}^\jWiKbd�KbW�~�Yf� ö Y�dfR�T 4 PfV.[#WiIjRy[.KMLXWXT�Kb}^\jWiKbd�KbW�~�Yf� £ Y�dfR�T 4 �gKbWiI©��YfTZ�+\.eMPfL+Yf���z\jWi\^Pfe
R_x�]�e�\.LiKbY�VP7�LXWiP�WXR`[�PfL8WiIjRmLXR`]_Y�V.[�TZ\.eMRJYf��Ü R Úw§�®%xj]�eM\.LiKbY�V,9����8R�]�PfVy��Y�dfRmWiIjRmN.TiR`V.K�x�KMV WXY+WiIjR���P�WXTZK�x��
PfV.[�Yf}.WiPfKMV

7ÂÆCõÇs ôÍ 4 ÆCõÇs ï� 9
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ä Ä ïJô Æ)ÚGâ�É�í�â�åjÌ�É�ÅQÙ¬Û ã.ë

¨gN^N^eb~�KMVj�lWiI.R8ÜQ§�kmKMLXWXTZKb}Q\jWiKbd�KbW�~�Yf� ö PfV.[ £ �.Y�VjRq]�PfV�TZR`[.\.]_R

ÆCõÇs ôÍ
WXY���YfTZ�z\^eMP

7ÂÆCõÇs Í 9 ô

[jR`LiKb��V^P�WXR`[ms ô~ v)HgIjR�TiR���YfTiRc��YfT��z\.e�P['«KML	P�WgeMPfLXWgTiR`[.\.]_R`[�WXY�KMWiL	R`� \^Kbd�PfeMR`V�W	N.TZR`V.K�xhVjYfT���PfeF��YfTZ�

s ô~ 4 ÆCõÇs ï�

ÎÐÏ�Ñ °¤Ò&Ó ®�v)�JR`[^\.]_RÔ'

£\õ 7�s ô~ 4 � £\÷?ö+¸ õÇs ï� 9�� 7�s ô_ 4 ö �¬õÇs ïÕ 9

WXY�N.TiR`V^K�xhVjYfTZ��PfeF��YfT��yv

�jY�eMebY��gKMVj�|WiIjRlN.TiY�]_R`[.\jTiRmN.TiR`LiR`V�WXR`[�K�VyWiIjRcN.TiYGYf��Yf��HJI.R�YfTiR`� h ¯

' v ö � £,õ6öH÷]£�¸ õ�7a7�s ô~ � s ô_ 9 4 7�s ô~ �ìs ïÕ 94 7 � s ï� � s ô_ 9 4 7 � s ï� � s ïÕ 9a9v ö � £,õ6öH÷]£�¸Yö " ö%Ö õ�7a7�s ô~ � s ô_ 9 4 7�s ô~ � s ïÕ 94 7a7 ï ç�" ø � sr�V9 ï � s ô_ 9 4 7a7 ï ç Ö ø � sr�V9 ï �ås ïÕ 9a9v ö � £,õ6öH÷]£�¸Yö " ö%Ö õ�7a7�sy~O�Ns _ 9 ô 4 7�s ô~ �ìs ïÕ 94 7a7 ï ç�" ø � sr�V9 ï � s ô_ 9 4 7a7 ï ç Ö ø � sr�V9Á�Ns Õ 9 ï 9v ö � £,õ6öH÷]£�¸Yö " ö%Ö õ�7a7�sy~O�Ns _ 9�ô 4 7a7 ï ç�" ø � sr�V9Á�Ns Õ 9 ï 9v 7 £\õ õ�7�sy~���s _ 9 ô 9 4 ö � £\õ6ö%÷!£�¸Hö%Ö õ�7a7 ï ç Ö ø � sr��9��Ns Õ 9 ïv 7 £\õ õ�7�s ~ ��s _ 9a9 ô 4 ö � £\õ6ö%÷!£�¸Hö%Ö õ�7a7 ï ç Ö ø � s � 9��Ns Õ 9 ï

× 9 Ü �Ì	��Ï�L3=5n�233:��65y�UÝ|Þ

HJI.KML	LiR`]_WiKbY�V�R_x�N^eMPfK�V.L	IjY�� WXYh\^LXRlkqn ï WXYhLiNSR`]�KM��~�[.\jTZP�WiKMY�V�eMKM��KMWiL��.eMKbdfR`VjR`LZLJPfV.[���PfKbTZV.R`LiL	Yf�)LXWiP�WXR`L��
PfV.[�N.TiYf�fT�Pf� LXR`��PfV WiKM]�L��^K�V�N^P�TiWiKM]�\.e�P�T	WiIjRlLXR`��PfV WiKM]�L	Yf�±WiIjRqLiR`� \jR`V WiKMPfe�]_Y���NSY�LZKbWiKbY�VFv
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jwØ�g Ù#ÚÜÛ�ÚwD²e�Ù#Ú�Ýk[MÞb[QB�BFa1Þ�ß�Z4a1Ú�^&Þb[^B�B
km\jRqWXY�WiIjRzPfLiLZ\.��N.WiKbY�V�Yf�%WiIjRcaQV.KMWXRqd�P�T�KMP�}^KMeMKMW�~f�.P���YG[jR`e�Yf�)kqn ï ]�PfV�}�RqTiR���P�T�[jR`[�PfL�P�]_Y�\^V�WiP�}^eMR
LXR`�G\jR`V.]_RcYf�%LXWiP�WXR`L�v

¨æLXR`�G\jR`V.]_RgYf�¬LXWiP�WXR`LOI.PfLCPzeMKM��KMW���Kg��Y�VjRUYf�FWiIjR�LiWiP�WXR`L8P�N^NSR`P�T�L>]_Y�V.LXWiPfV Wieb~���TiY�� LXY���RUWiKM��Rg��YfTiR�dfR�T`v
��WJ]�PfV�}�RmLiNSR`]�Kba^R`[�} ~

öHõ õ�7 ï ¥óõìø 7 ï ç õ 9 K � ¢���9 ï

LXN�R`]�K�a^R`LU��YG[.R`eML��S�gI.KM]�I�WiPQjfR�LXWiP�WXRw¢ PfLceMKM��KbW��^P�}.}.TZR�dGKMP�WXR`[ � ¢�� « vm�¦�f¢ P�N.N�R`P�TZLUR�dfR�Ti~ �UIjR�TiR�KMVoP
��Y�[jR`e­��WiIjR`VyWiIjRz��YG[.R`eFLiP�WiKML6a^R`L

� ¢�� p ï

¤GWiP�WXRD¢«K�LJP�eMKM��KMW8Yf�±P�Li\.}^LXR`�G\jR`V.]_RmYf�%P���Y�[jR`e­�jKg�

£\õ�öH÷ õ�7 ÷t¥æõ � 7 ï ¥æ÷ùø 7 ï ç ÷ 9 KÅq é � ¢���9a9 ï

HJI.P�W	KML�����YfTgPfV ~ õ WiIjR�TiRcR_xjKMLXWiL ÷ 7 ¥æõ 98Li\^]ZI�WiI.P�W ¢#P�N^NSR`P�T�LOTZKb��I WJP���WXR�T ÷ v)HJIjRc��YfTZ�+\.eMP|KMLOP�}.}.TZR_§
dGK�P�WXR`[�PfL � ¢��.à�v � ¢��.àoKML	Pfe�LXY�P�LXN�R`]�K�aQ]�P�WiKMY�V�Yf��WiI.Rl]_Y�V�dfR`V WiKbY�V.Pfe¬eMKbdfR`VjR`LZLOYf�±LiWiP�WXRD¢8v

¨UV�Y�Li]�KMeMeMP�WXYfT	�UKbWiIÏ� PfLgKbWiLOY�\jWXNQ\jWJ]�PfV�}�RqLXN�R`]�K�a^R`[�}G~

� ��� à � ��� ��� à

��KMWiI�WiIjRlKMVj��R�TiR`V.]_RqLi~GLXWXR`� Yf�±kqn ï �j�8Rl]�PfV�N.TZY�dfR

á3ânâ ® �äã�å �+æ ±�v

¸�v � ¢���p ï²ø � ¢�� «
tGv � ¢�� « ø � ¢�� à
rGv87 � ¢�� à � ��� ¢�� à 9 ø � 7 � ¢�� « 4 ��� ¢�� « 9
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�.PfKbTZV.R`LiLU]�PfVo}�RlTZR���P�TZ[jR`[�PfL�TiR`eMP�WiKbY�V.Lg}�R�W��8R�R`V{eMKbdfRzLiWiP�WXR`L�v ¾ R�W0¢ ~ LXWiPfV^[���YfTmTiR`� \.R`LXW��SPfV^[Ð¢ � ��YfT
TiR`LXN�Y�V.LXRfv%¨ R�@�TaGQ<YXz��PfKbTZVjR`LZLO��YfTgP|TZR`� \jR`LiWg]�PfV�}�RcLXN�R`]�K�a^R`[yPfL

� ¢O~#� à ø � ¢6��� à

PfV.[yP�lnA�cpo���PfKbTZV.R`LiL	PfL

� ¢ ~ � « ø � ¢ � � à

H�T�KbdGK�PfeMeb~�WiIjRlLiWXTiY�Vj����PfKbTZVjR`LiL	K���N^eMKbR`L8WiIjRc�8R`PQjy��PfKbTZVjR`LiL`v

á3ânâ ® �äã�å �+æ ³Gv

7 � ¢O~#� à ø � ¢6��� à 9 ø 7 � ¢O~#� « ø � ¢��+� à 9

¨ ��Y�[jR`eU]�PfVÀPfeMLiY©}�R�TZR���P�TZ[jR`[�PfL�P#LXR�W�Yf� x YGY�ebR`PfV�d�PfeM\.R`[ ��\.V.]_WiKbY�V.L`�	�gI.KM]�I KMV WXR�TiN.TiR�W�LXWiP�WXR`L�v
HJIjR�TiR���YfTiRc�8Rl]�PfV�KMV dfR`LXWiKb��P�WXR+eMKM��KMWiLCYf�±LXWiP�WXR+[.\jTZP�WiKbY�V^LOY�dfR�TUK�V�aQV.KbWXRcKMV WXR�Tid�PfeML�v

HJI.P�WJLXWiP�WXRr¢«I.PfLJK�V�aQV.KbWXRm[.\jT�P�WiKbY�V�Y�dfR�TmPfV�KMV�aSV.KbWXRmKMV�WXR�TZd�Pfe�]�PfV�}SRqLiNSR`]�Kba^R`[�} ~

£\õ�öH÷ õ�7 ï ¥æ÷ùø §�¢ ¥æõ 9 ï

P�}.}.TiR�d�KMP�WXR`[J7�eMKM�æ§V¢Ôçáâæ9�vJHJI.P�W�KML��^��YfTmPfV�~ õ WiIjR�TiRzR_x�K�LXWiL ÷ LZ\.]ZI�WiI.P�WgWiI.Rz[.\jT�P�WiKbY�V�Yf�n¢ KMV�WiI.R
KMV WXR�Tid�Pfe�LO�gKbWiIyebR`Vj�fWiI�ebY�Vj�fR�TJWiI.PfV ÷ KMLO�fTZR`P�WXR�TUWiI.PfV õ v>¨ LXWiP�WXRl�UKbWiIyKMV�aQV^KbWXR�e�KM��KbWO�z\^LXWJ}�RceMKbdfRfv

HJI.P�WJLXWiP�WXRr¢#WiPQjfR`L�"hPfLJWiI.RqeMKM��KbWOYf�±KbWiLJ[.\.TZP�WiKbY�V�Y�dfR�TmPfV�KMVjaQV.KbWXRmKMV WXR�Tid�Pfe Õ ]�PfV�}�RmLiNSR`]�Kba^R`[�} ~

£6¤:¥ � öH÷ õ�7 ï ¥ó÷ùø ¦ "8¨²§V¢k¦&$ ¤ 9 ï

P�}.}.TiR�d�KMP�WXR`[æ7�eMK��æ§V¢�ç¶"S9�v�HJIjR�P�}�Y�dfRhW��8Y���YfT��z\.e�PfLqP�TiR�Pf]_Wi\.PfeMeM~�WXTZPfV^LieMP�WiKbY�V.LmYf�JnOPf\.]�I�~{[jR_aSV.K�§
WiKbY�V.L8Yf�±eMKM��KbWiL`v¬�{Rq]�PfV��fR`VjR�T�PfeMKb°�RcWiIjR`LXRmW��CY�[.R_aQV.KbWiKbY�V^L>WXY�PfV ~�WXR�TZ� K Yf��kqn��.PfV.[��JTZKbWXRmWiIjR`� PfL
7�eMKM� K ç�âó98PfV.[©7�eMKM� K ç�"%9�v
�.ç èdéYÅÇ¾��`»�Æ�¿�ÅÇË�½�¿�»�ÆÁÉ�Ã�ÊB½�¿�ÅÇÂ+¾Q�ÇÅÇ¼�ÅÇ¿�Æ�Â��%Æ�¿B½#¿�»�ÆÁÅ×¾#êQ¾�ÅÇ¿�»OÅÇ¾V¿�»�Ê���½��×Æ�¹�ºÁÀp»�¾k¿�À�»�Æ�¿B½�¿�»�Æ1�VÅÇÂ��×½#¿�»�¿�Àp»�êp¾pÅ�¿�»w�+½�Ê�Å×½�ë�Å��×Å�¿
¯ØÅÇ¾:¿�Àp»ÅÇ¾F¿�»�Ê��+½��ÇÆ�Í
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¨ e�KbdfRqLXWiP�WXRq�gKMWiI�eMKM��KMWì"�]�PfV�}�RqLXN�R`]�K�a^R`[�PfL

£6¤:¥ � öH÷ õ�7 ï ¥ó÷ùø �<$ 7|"D¨©§�¢=9ì$ ¤ 9 ï

P�}.}.TiR�d�KMP�WXR`[�eMKM� à ¢�ç�"^v)HJIjR�TZR���YfTiR�Y�VjRc]�PfVy��R`PfLi\.TiR�\^V�}�Y�\.V.[.R`[�eMKbdfR`VjR`LZLC}G~�[.\.TZP�WiKbY�V�eMKM��KbWiL`v¬�jYfT
R_x�Pf��N^ebRf�±��YfT|W��CY{eMKbdfR�LXWiP�WXR`Lw¢O~|PfV.[Ô¢���7�K­vsRfv � ¢O~a�.à � � ¢��`�.à69��%WiIjR�eMKM��KbWy7�­H9lYf�JWiIjR`KbT+[.\jTZP�WiKMY�V
[.Kg��R�TiR`V.]_R

eMK��N7 § ¢O~_¨ § ¢6��9_çè­

]_Y�\.eM[o}�R�\.LXR`[�WXY�[jR_aQV.R+WiI.RÏ[Q>�R`@�cQ<\C�AcYf�:¢O~c��TZY�� ¢6�zK�V{P Ñ AV@�T+>�CqLiN^Pf]_R�Yf�8e�KbdfR�LXWiP�WXR`L�v|�¦V^LXWXR`Pf[{Yf�
[.\jTZP�WiKMY�V�[.Kg��R�TiR`V.]_Rf�¬Y�VjRh��KM��I�WqN^TiR���R�TzWXY�\.LiRheMKM��KbW27W�!9cYf�	[.\jTZP�WiKbY�V�TZP�WiKbY�WXYo]_Y���N^P�TiR�eMKbdfR`VjR`LZLqYf�
LXWiP�WXR`L�v

eMK��N7 § ¢O~_¨���é § ¢6�V9_çè�

� t�åMu�Æ±ç�Ú ¯
HJIjRmN.TiYf}QP�}^KMeMKMLiWiKM]JPf\jWXY���P�WXY�V�KMV�WiIjRc�±Kb��\jTiRqI^PfLOW��8Y�LXWiP�WXR`L ¢�~	PfV^[Ï¢6��v)�{RlPfLiLi\^��RmWiI.P�WJWiIjRqLXWiP�WXR
WXTZPfV.LiKMWiKbY�V.LOWiPQjfRlNQeMPf]_RcTZPfV.[jY���eb~hP���WXR�TUR`Pf]�I�WiKM��Rl\.V.KbW��jPf]�]_YfTZ[^KMVj��WXY�WiI.R`KbTJN.TiYf}QP�}^KMeMKbWiKMR`L 7�LiI.Y��gV�K�V
WiIjRq�±Kb��\jTiR�9�vCHJIjRc}�R`I.P`d�KbY�\jT	Yf��WiIjRlPf\.WXY���P�WXY�V�]�PfV�}SRqLiNSR`]�Kba^R`[�KMV�sNÞ ï }G~

eMK�� ¢ ï ç�â 7WÚ�ç ¸Q{Zt!9

PfV.[

eMK��N7�§�¢ ~ ¨ ¸�õ�¼dé�§V¢ � 9=ç �

¢UPf��R`eb~f�%R`Pf]ZI#Yf�JWiIjR�W��8Y{LXWiP�WXR`L�KMLzeMKbdfRf�%PfV.[#I.PfL|KMV�aQV.KMWXR�[.\jTZP�WiKbY�V�vÏã�YfTZR�Y�dfR�T�WiIjR�eMKbdfR`VjR`LZLlTZP�WiKMY
}�R�W��8R�R`V WiIjR`��KML�¸�õ�¼GvÀ�{R�}�R`eMKbR�dfRyWiI^P�W�R_xGWXR`V^[.KMVj��WiI.R��)TiYf}QP�}^KMeMKMLiWiKM]hkm\jT�P�WiKbY�V nOPfeM]�\^eM\.L�KMVÍp�¸`r�u
�gKbWiI�KMV�aSV.KbWXRmKMV�WXR�TZd�PfeML	]�PfV�IjR`ebN�dfR�TZKb��~�WiIjRqLXN�R`]�K�aQ]�P�WiKbY�V^LO} ~�LiIjY��gKMVj�|WiI.P�WJWiI.RcN.TiYf}^P�}^K�eMKbWiKbR`LCYf�¬WiI.R
N.TiYf}^P�}QKMeMKMLXWiK�]gPf\jWXY���P�WXY�V�LiP�WiKMLX��~�KMVj�|WiIjRlLXN�R`]�K�aS]�P�WiKbY�V.L	P�TiRqR`�G\.Pfe�WXYo¸�v
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Fig.  Probabilistic  Automaton
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0.4

��KMWiIykcn ï T�\.ebR`L����8Rl]�PfV�N.TZY�dfR

á3ânâ ® �äã�å �+æ ·Gv

¸�v�¤GWiP�WXR`Lg�gKbWiIyKMVjaQV.KbWXRm[.\jTZP�WiKMY�V.L	P�TiRleMKMdfRfv

7�eMKM�æ§V¢©ç�âæ9 ø � ¢�� à
tGv ö "Qõ�7�eMKM� à §V¢²ç "%9 ø � ¢�� à
rGvJ�¦��LXWiP�WXR8¢O~	I.PfL	eMKMdfR`VjR`LiL8[.KMLXWiPfV.]_Rd­���TiY�� LXWiP�WXR8¢6���jPfV.[�Y�VjRcI.PfLCaQV^KbWXR�e�KM��KbW�� WiIjR`V�LXY�[jY R`LOWiI.R

YfWiIjR�T��^PfV.[�WiIjRle�KM��KbWOI.PfLJ[.KÌ�SR�TiR`V^]_R0­.v>HJI^P�WJKML
7�eMKM�æ§V¢ � ç�" ø eMK��Ô§�¢ ~ ç�"däJ­%9

ºjvJ�¦�	LXWiP�WXR�¢ ~ I.PfL+eMKbdfR`VjR`LiLl[.KMLXWiPfV.]_Ry­o��TiY��µLXWiP�WXRm¢ � �±PfV^[�Y�VjR�I.PfLzK�V�aQV.KbWXR�[.\.TZP�WiKbY�VF�¬WiIjR`V©LiY
[jYGR`L	WiIjRcYfWiI.R�T`v>HJI.P�WUKML

í
ï�îï § 7a7�eMKM�æ§V¢ ï ç�âó9 ø 7�eMKM�æ§V¢�§Øç�âæ9a9

¼GvJ�¦��LXWiP�WXRD¢�~OI.PfLOeMKMdfR`VjR`LiL8TZP�WiKbY4��7 ¥ �]9CWXY�LXWiP�WXR8¢6���jPfV.[�Y�VjRqI.PfLCaQV.KMWXR�eMK���KbW���WiI.R`VyLXY�[jY R`LOWiI.R
YfWiIjR�T��^PfV.[�WiIjRle�KM��KbWiLOI.P�dfRlTZP�WiKbYr��v)HJI^P�WgKML

7�eMKM� § ¢6�kç�" ø eMK�� § ¢O~nç���é
"%9
ÙGvJ�¦�8LiWiP�WXR�¢O~lI^PfLqeMKbdfR`VjR`LZLcTZP�WiKbYm�©7 ¥ �]9cWXY�LXWiP�WXR�¢6����PfV^[{Y�VjRhI^PfLqKMV�aQV^KbWXR�[.\jTZP�WiKbY�V���WiIjR`V�LiY

[jYGR`L	WiIjRcYfWiI.R�T`v>HJI.P�WUKML

í
ï�îï § 7a7�eMKM�æ§V¢ ï ç�âó9 ø 7�eMKM�æ§V¢�§Øç�âæ9a9
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��KMWiI�WiIjRlKMVj��R�TiR`V.]_RqLi~GLXWXR`� Yf�±kqn ï �jY�VjRl]�PfV�PfeMLXY�R`LXWiP�}QeMKMLiIyP�]�Pfe�]�\.eM\.LOYf�±eMKM��KMWiLCYf�±WXR�TZ��L��.Li\.]�I�PfL

á3ânâ ® �äã�å �+æ »jv
¸�vgeMK��Ô§V¢²ç�" ø eMKM� § � ¢þç�â
tGv87�eMK��æ§V¢O~nç�"H~J� eMKM�æ§V¢6�:ç�"���9 ø 7a7�eMKM�æ§�7�¢O~ 4 ¢��F9�ä«eMKM� §�7�¢O~��m¢��F9a9LçÝ7|"H~�äµ"��F9a9
rGvJ�¦��e�KM� K ~fç�"H~	PfV^[�eMKM� K �:ç�"����.WiIjR`V

7�P]9yeMK��N7 K ~ ä K � 9Lçá7|" ~ äÅ" � 9
7�},9�eMK��N7 K ~ ¨ K � 9Lçá7|" ~ ¨�" � 9
7�]�9yeMK��N7 K ~=é K �V9=ç 7|"Y~=é�"Q�V9

¤GWiP�WXR`L8]�PfV�}�Rg\.LXR`[�WXYz��Y�[jR`e.LX~�LXWXR`� N.TiYfN�R�TiWiKbR`L`v¬�jYfTOPfV�~�TZR`Pfe.d�PfeM\jR`[���\.V.]_WiKbY�V � � PdI%GQ>W<|@^N^TiYfN�R�TiW�~
Yf� � �^Li\.]�I�PfL

� ��"�PfV.[�¦ � ¨�"6¦+$ ¤ {

]�PfV�}�R�TiR���P�T�[jR`[�PfL+LXWiP�WXR`L�vyHJIjR�TZR���YfTiR�Y�VjRh]�PfV#LXN�R`]�Kb��~Ô[Q>WbQAFT�XHA`<\C�AqPfV^[úC�G�<?bQAFT�XHA`<\C�AqYf�O��\.V.]_WiKbY�V^L
�gKbWiIykqn ï v>�.\.V^]_WiKbY�V � KML	[^KbdfR�Ti�fR`V W��^[jR`LiKb��V^P�WXR`[�eMKM� � ç�â��^Kb�

£\õ�öH÷ õ�7 ï ¥æ÷ùø 7 ï ç ÷ 9 K � � ¥óõ ��9 ï

PfV.[ � K�L	]_Y�V�dfR�Ti�fR`V W�WXY["^�^[.R`LiKb��V.P�WXR`[�e�KM� � ç�"Q�^Kb�
£6¤:¥ � öHõ õ�7 ï ¥æõåø 7 ï ç õ 9 K � ¦ � ¨�"�¦%$ ¤ ��9 ï

¤�KM��K�eMP�TZeb~��8Rz]�PfVoPfeMLXY�[.R�TZKbdfRqTZ\^ebR`L	��YfTU]�PfeM]�\.e�P�WiKMVj��eMK���KbWiLOYf�%TiR`Pfe�d�PfeM\.R`[y��\^V.]_WiKbY�V.L�v8�ÀKbWiI�eMK���KbWiLOYf�
TiR`Pfe.d�PfeM\jR`[���\^V.]_WiKbY�V.L���Y�VjRU]�PfV�LXN�R`]�Kb��~+N^TiYfN�R�TiWiKbR`L%Yf��]_Y�V WiKMVG\jY�\.LCd�P�TZK�P�}^ebR`L%Yf��]_Y�V WXTiY�e�LX~�LXWXR`��L��GLi\.]ZI
PfLOLX~GLiWXR`� LiWiP�}^KMeMKbW�~�p�¸`t�uwv)�jYfT	R_xjPf��N^ebRf��ebR�W��gLXWiPfV^[h��YfTOWiIjR�Y�\jWXN^\jW8��\^V.]_WiKbY�V�Yf��Pz]_Y�V WXTiY�eMeMR`[�Li~GLXWXR`���
PfV.[�WiIjRtcQR+� Ñ I,@�G�@�>�CULiWiP�}^KMeMKbW�~�Yf�±WiIjRqLX~�LXWXR`�Á]�PfV�}�RcLXN�R`]�K�a^R`[�}G~

öHõ õ � ¦ �!¦%j õ � p ï � eMKM�Ô�kçè�

HJI.P�W	KML��?�mKMLO}�Y�\.V^[jR`[F��PfV.[yWiIjRq��P���V^KbWi\.[jRmYf���UTZR`Pf]ZIjR`LØ��PfL	WiKM��RqP�N^N.TiY�Pf]ZI.R`LØâ�v ¾ R�W��|LiWiPfV.[���YfT
WiIjRqKMVjNQ\jWOYf�¬WiIjRzLX~GLiWXR`�yv>HJIjRwZ�GQU%<\[]A#[�ð�>W<QI\US@kZ#G�UH<,[]A#[�ðaGQUS@�I\US@�LiWiP�}^KMeMKbW�~h]�PfV�}SRcLXN�R`]�K�aQR`[�} ~

öHõ õ � ¦ �|¦&j õ � p ï ø ö%õ õ � ¦ �!¦+j õ � p ï
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jwØ¢ñ òY^¯óCôf^ua1Û õo[MÛµa1Þ¬D¯Ú�EjB
¨ TiR`Pfe�WiKM��RzLXR`��PfV WiKM]�LUYf�%PfV û ]�]�Pf��§�eMKÌjfRze�PfVj��\.P��fRzI^PfLJ}�R�R`V�[jR_aSVjR`[�KMV�kqn psrfr�uwv ¾ Pf]�jGKMV.�hKMV�aSV.KbWXR
KMV WXR�Tid�Pfe�L��>WiIjR�LXR`��PfV WiKM]�L�[jR`V.YfWXR`L�}�R`I.P`d�KbY�\jT�Yf�c]_Y����+\.V.K�]�P�WiKMVj�{N.TiY�]_R`LiLXR`L�} ~ÃPfeMeON.TZR_a.xGR`L�Yf��WiI.R
}�R`I.P`d�KbY�\jT`v�HgIjR�N^P�T�PfeMebR`e%YfN�R�TZP�WXYfTm7�ö�9l]�PfV©}�R�[jR_aQVjR`[�} ~�]_Y�Vpòi\.V.]_WiKMY�V�Yf�JWiIjRhN^P�TZPfeMeMR`e)N.TiY�]_R`LiLXR`L`v
ªgY��CR�dfR�T�WiI.RhLXR`�G\jR`V WiKMPfe>YfN�R�TZP�WXYfTm7�Õ�9lKMLl[.R_aQVjR`[�K�V.[.KbTiR`]_WieM~�}G~{R`��N^ebY�~GK�Vj��WiIjR�VjYfWiKbY�V©Yf�	N.TiYf�fTZPf�
]_Y�V�WiK�V \.P�WiKMY�VFvO��KbWiI�}�YfWiIyaQV^KbWXRlPfV.[�KMV�aQV.KMWXRmK�V�WXR�Tid�PfeML��Skqn ï KMLgP�}QebRqWXY�KM��N.TiY�dfRqWiIjR+LXR`��PfV WiKM]l[jR_a^§
V.KbWiKbY�V^LC��KMdfR`V�KMV�psrfr�uwv

¾ R�W��J÷�PfV^[P��ø|LiWiPfV.[o��YfTmWiIjR+Y�\jWXN^\jWmPfV.[�KMVjNQ\jWg]_Y�����PfV^[.L���YfTc]ZI^PfV.VjR`e���vc�ÀKbWiI�VjY�]_Y�Vj��\.LiKbY�VF�S�8R
PfeMLXY�\.LXR4�J÷�PfV^[���ø|WXYy[jR`LZKb��V.P�WXR|WiIjR|LXWiP�WXR`Lc�gIjR�TZRzY�\jWXNQ\jWgWXY�]�I.PfV.VjR`e��zPfV^[oK�VjN^\jWJ��TiY�� ]ZI^PfV.VjR`e��
P�TiRcTiR`Pf[j~fv>��KbWiI�kcn ï �.�8Rl]�PfV�[jR_aQVjRmWiIjRlLiR`��PfV�WiK�]�L	Yf�%]_Y�����PfV.[.Lk��÷QPfV.[m��øcYf�%P|N.TZYG]_R`LiLgPfL

p p ��÷ u u )ç 7 � �J÷�� � ��øF��p K � ��÷Q�N��øF��9 ô 4 � �J÷p� � ��øV��p ï
p p �
ø�u uù)ç 7 � ��ø�� � �J÷�� p K � �
ø��y�J÷���9�ô 4 � ��øf� � ��÷�� p ï

HJIjRcaQTZLXWJ��YfTZ�+\.eMP�[.R_aQVjR`LJWiI.RzLXR`��PfV WiKM]�LUYf�>]_Y�����PfV^[Ï�J÷Q}G~�LXN�R`]�Kb��~GK�Vj��WiI.P�W��S�gIjR`VÏ�J÷�KMLJR_x�R`]�\jWXR`[F�
WiIjRJY�\jWXNQ\jW%N^P�TiWiVjR�T>}SR`]_Y���R`L)TiR`Pf[j~|WXYqY�\.WXN^\jWØ7�K­vsRfv � �J÷���9��jPfV.[��OPfKbW>LX~�V.]�IjTiY�V.Kb°`P�WiKMY�V���TZY�� WiIjRgKMV.N^\jW
]_Y�\.V WXR�TiN^P�TiW47�K­vsRfv � ��øF��9JR`KbWiIjR�T���YfTiR�dfR�T47�KwvsRfv � �J÷Q� � �
øV� p ï 9��SKM��WiI.Rz]_Y����+\.V.KM]�P�WiKMY�V���PfKMeML��.YfT���YfTgaQV^KbWXR
WiKM��Rf�GKb�FWiIjRU]_Y����z\.V^KM]�P�WiKbY�V�Li\.]�]_R�R`[.L�7�K­vsRfvk7 � �J÷�� � ��øF��p K � ��÷��D��øV��9 ô 9�v)HJIjR�LXR`]_Y�V.[h��YfT��z\.e�Pl[jR_aQV.R`L
WiIjRULiR`��PfV�WiK�]�LCYf��]_Y�����PfV.[N��ø�KMV�P+LX~�����R�WXTZKM]g�8P�~fv)�6V�WiIjR�LXR`��PfV WiKM]�L����8R�[.K�LXTiR���P�TZ[�WiIjRg}�R`I.P�dGKbY�\.T
Yf�¬WiI.RqN.TiY�]_R`LiL	Y�VyYfWiI.R�Tg]ZI.PfV^VjR`eML�v)�CebR`PfLXRqTiR���R�TJWXY�psrfr�u���YfTUP�]_Y���N^ebR�WXRz[jR`Li]_TZKbN^WiKbY�VFv

�¦V�YfTZ[jR�TCWXY+[jR_aSVjRJWiIjRmLXR`��PfV WiKM]�LCYf��LXR`� \.R`V�WiKMPfe^YfN�R�TZP�WXYfTO�gKbWiI�kqn ï ���8RUa^TZLXW>K�V�WXTiY�[.\.]_RUPl]_YfTiTiR`LiNSY�Vj§
[jR`V W>YfN�R�TZP�WXYfT07�[jR`LiKb��V^P�WXR`[hPfeMLiY+PfL Õ�9>KMV�kqn ï v x ~�HJIjR�YfTiR`�ùhlKMV�¤GR`]_WiKMY�V�ºj�jPfV ~�kcn ï ��YfT��z\.e�PÔ'�]�PfV
}�R�TZR`[.\.]_R`[yWXY�KMWiL	N.TiR`V.KbxhVjYfTZ��Pfe���YfTZ�

s ô~ 4 ÆCõÇs ï�

�gIjR�TiROÆ«LXWiPfV.[���YfTgP�N.TiR`V.K�x�v%HJIjR�TiR���YfTiR

7�'å�ìÜ,Ú�ÛO9lv s ô~
7�'å� Ú�Û�ÜÁ9lv ÆCõÇs ï�

HJIG\.L��G�gKbWiIjY�\jWOebY�LiL8Yf���fR`VjR�TZPfeMKMW�~f�jWiIjRc[jR_aQV^KbWiKbY�V�Yf�fÕj]�PfV�}�R���KMdfR`VyPfLO��Y�eMeMY��gL�v%�jYfTUkcn ��YfTZ�+\.eMPfL�s��
Þk~JPfV.[�Þf�|�jN.TiR`V^K�xúÆC�^PfV.[�kqn ï ��YfTZ�z\^eMPfL#'�~gPfV.[º',���.ebR�W

s ô Õ�7�Þ ô~ 4 Æ>õ�Þ ï� 9 )ç 7�s K Þk~�9 ô 4 öHõ Æ>õ�7 ï � õìø 7�sÝ�þ7 ï ç õ 9a9 K Þf��9 ï' ~ Õ�' � )ç 7�Ü,Ú�Ûw��' ~ 9+Õ�' � 4 7WÚ�Û�Ür��' ~ 9
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ä Ä ïJô Æ)ÚGâ�É�í�â�åjÌ�É�ÅQÙ¬Û ë ð

x ~lWiIjRJ[jR_aSV.KbWiKbY�VlYf�OÕb��PUaQV^KbWXRO}SR`I^P`d�KbY�\jT±]�PfV�}�ROLiR`� \jR`V WiKMPfeMeM~cR_xGWXR`V.[.R`[�} ~zR`KbWiIjR�T)PUaQV.KMWXRC}�R`I.P�dGKbY�\.T
YfTqPfV�KMV�aSV.KbWXRlY�V.Rfv|HgIjR|��YfTZ��R�TqKMLcLiKM��NQeb~�[jR_aQVjR`[o}G~ÐKÝ7�KwvsRfv�7�s K�Þk~+9�ô]9���PfV^[�WiIjR�eMP�WXWXR�TqY�VjR�}G~
P|}�R`I.P`d�KbY�\jT`�jP|N.TZR_a.xhYf���gI.KM]�IyKML	[jR�WXR�TZ��KMVjR`[�}G~hWiIjRcR_x�WXR`V.[jR`[yaQV.KbWXRm}�R`I.P`d�KbY�\jT	PfV.[�WiIjRcTiR`LXW	N^P�TZW
} ~�WiIjRlR_xGWXR`V.[^KMVj��KMVjaQV.KbWXRmY�VjRt7�KwvsRfv ö%õ ÆCõ�7 ï � õ ø 7�s �þ7 ï ç õ 9a9LKJÞf��9 ï 9�v	ªUY��8R�dfR�T`�FPfV�~yKMV�aSV.KbWXR
}�R`I.P`d�KbY�\jT�7WÚ�Û�Ür��'�~�98]�PfV.V.YfWJ}�RqLXR`� \.R`V�WiKMPfe�eb~�R_x�WXR`V.[jR`[Fv

¨ LiR`� \jR`V WiKMPfe�]_Y���NSY�LZKbWiKbY�V�Yf��N.TiYf�fTZPf��Lg]�PfV�}�Rq[jR_aQVjR`[yLiWXTZPfKb��I WX��YfTi�OP�TZ[.eM~hVjY��qv

p p û�~VÕnûÁ�!u u )ç 7Xp p û�~Xu u�Õ�p p ûÁ�_u uW9
�gIjR�TiRaû�~gPfV.[ºûÁ�cLXWiPfV.[y��YfTJW��8Y�N^TiYf�fTZPf��L�v

¨ LXR`��PfV�WiKM]�LmYf�CWiIjR|N^P�TZPfeMeMR`e¬YfN�R�TZP�WXYfTq]�PfV�}�R�[jR_aQV.R`[��UKbWiI�kqn ï KMVoP��8P�~oLZKM��KMeMP�TUWXY�psrfr�uwv ¾ R�WOû ~
PfV.[ZûÁ�ULXWiPfV^[���YfTOW��8Y�N.TiYf�fT�Pf��LOPfV.[oü�~	PfV.[oü|�J��YfT	WiIjR`KbTdcQe I|EHc]Z+AF@bLD7�V.Pf��R`eb~f��WiIjRcKMVjNQ\jW>PfV.[�Y�\jWXN^\.W
]_Y�����PfV.[^L	YG]�]�\.TiTZKMVj��KMVoû�~JPfV.[ºûÁ��9CTiR`LXN�R`]_WiKbdfR`eb~fv>�.YfT�¨4ç ¸Q{ZtG�QebR�W

� ü%§W)ç 7 í
ýnþ ÿ ��� �

�J÷�9�� 7 í
ý��dÿ ��� �

��ø�9

�¦Vz��Pf]_W�� � ü&§8LXN�R`]�K�a^R`L�WiIjR >
<\c]CV@�>WbQA�LXWiP�WXROYf��ûM§�v¬�{R	\.LXR8KbW�WXY�[jR_aSVjR>WiIjROLXWiP�WXROYf��ûM§OP���WXR�T±WXR�TZ��KMV.P�WiKMY�VFv
HJIjR�TiR���YfTiR

7�Ü,Ú�Ût��p p û�~¦u uW9²� 7a7�Ü,Ú�Ût�{p p ûÁ�!u uW9+Õ ��� ü|�`� p ô 9
LXN�R`]�K�a^R`LlWiIjR�N^P�TZPfeMebR`e>TiR`Li\.eMWlYf�	aQV^KbWXR�}�R`I.P�dGKbY�\.TzYf�JWiI.R�W��CY�N.TZYf�fTZPf��L��%�gI.R�TiRZûÁ�h��P`~©WXR�TZ��KMV^P�WXR
}�R���YfTiROû ~ [jYGR`L�v8¤�~G����R�WXTZKM]�PfeMeb~

7a7�Ü,Ú�Ût��p p û�~Xu uW9+Õ ��� ü�~#� p ô 9©� 7�Ü,Ú�Ût�{p p ûÁ�!u uW9
LXN�R`]�K�a^R`LlWiIjR�N^P�TZPfeMebR`e>TiR`Li\.eMWlYf�	aQV^KbWXR�}�R`I.P�dGKbY�\.TzYf�JWiI.R�W��CY�N.TZYf�fTZPf��L��%�gI.R�TiRZû�~|��P`~©WXR�TZ��KMV^P�WXR
}�R���YfTiROûÁ�m[jYGR`L�v>�^\jTiWiIjR�TZ��YfTiR

7WÚ�Û�Ü2��p p û�~¦u uW9²� 7a7�Ü,Ú�Ût�{p p ûÁ�!u uW9+Õ ��� ü|�`� p ï 9
LXN�R`]�K�a^R`L>WiIjRUNQP�TZPfeMebR`e^TiR`Li\.ebWCYf��KMV�aSV.KbWXR	}�R`I.P`d�KbY�\jT8Yf� û ~ PfV.[haQV.KbWXRJ}�R`I.P�dGKMY�\jTCYf�Cû � vC¤�~G����R�WXTZKM]�PfeMeb~
�CRq]�PfV�LXN�R`]�Kb��~�WiIjRqTZR`Li\.ebWOYf�¬aQV.KbWXRc}�R`I.P�dGKbY�\.T	Yf��û�~gPfV.[�KMV�aQV.KMWXRU}�R`I.P�dGKbY�\.T	Yf��ûÁ�m}G~

7a7�Ü,Ú�Ût��p p û�~Xu uW9+Õ ��� ü�~#� p ï 9�� 7WÚBÛ�Ü2�{p p ûÁ�!u uW9
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HJIjR�eMPfLXWqLiNSR`]�KbaQ]�P�WiKbY�V{KMLm��YfTqWiIjR�N^P�T�PfeMebR`e�TiR`Li\.eMW�Yf�OW��CY�K�V�aQV.KbWXR+}�R`I.P`d�KbY�\jT�LUYf�8WiIjR�W��CY�N.TiYf�fTZPf��L`v
HJI.P�WJKML

7WÚ�Û�Ü2��p p û�~¦u uW9²� 7WÚ�Û�Ü2��p p ûÁ�!u uW9
¨ [^KMLWòi\.V.]_WiKbY�V�Yf�±PfeMeFN.TiR�d�KbY�\.LCa^dfRl��YfTZ�+\.eMPfL	[.R_aQVjR`LJP�LiR`��PfV�WiK�]�L	Yf�±WiIjRcN^P�TZPfeMeMR`e�YfNSR�T�P�WXYfT`¯

p p û ~ ö�û � u u
�{Rl]�PfV�WiI.R�TiR���YfTZRl[jR�TZKbdfRc��TiY�� WiIjRzLXR`��PfV WiKM]�LJYf��WiIjRqN^P�T�PfeMebR`eSYfN�R�TZP�WXYfT

/ ï p p �J÷�öú��ø�u u v � �J÷p���
øV� ô
��KMWiI�WiIjRlLXR`��PfV WiKM]�LU[jR_aQVjR`[yP�}�Y�dfRf�QN.TiYf�fTZPf� WXR�TZ��KMV.P�WiKMY�Vy]�PfV�}�RmdfR�TZK�a^R`[y}G~�N.TiY�d�KMVj�

/ ï p p û)u u ø Ü,Ú�Û

�gIjR�TiRìû�LXWiPfV.[.L���YfT±WiIjRCdfR�T�K�a^R`[+N.TiYf�fTZPf��v��jYfT)K�V.LXWiPfV.]_Rf���8RO]�PfV+N.TZY�dfROWiIjROWXR�TZ��KMV^P�WiKbY�VlYf��7���÷úö���ø�9��
LiKMV.]_R

/ ï � �J÷Q�y��øV� ô ø Ü,Ú�Û

� 9 5iÞ,3=1|ÞQÞ65���Ý
¸�vzpsrft�u�PfV.[�psr�Ù�u�I.P`dfRcWXTZKMR`[�WXY���YfTZ��PfeMKb°�RD>
<|@BABX�TacQe�R�� Ñ A�cQ<�bQcQe�U?A`R8PfV.[4^�U%<\CV@�>�GQ<NXYA`T Ñ RCYf� x Y Y�ebR`PfV

d�PfeM\jR`[Ã��\.V.]_WiKMY�V.L�v ps¼�u�PfV.[ kqn ï WXTZKbR`L�WXY���YfTZ��PfeMKb°�R�P�VjYfWiKbY�V Yf�ceMK���KbW�vÃ�¦WhI.PfL�}�R�R`V LiIjY��UV
WiI.P�W	KMV WXTiY�[.\.]�KMV.�zLXY���RmYf��]_Y�V�WiKMVG\jY�\.LO��P�WiI.R`��P�WiKM]�L	KMV WXY�[jR`LiKb��V�]�PfeM]�\.eMK�]�PfVyPfLiLZKMLXW8WiIjRm��YfTZ��Pfe
WXR`]�I.V.KM�G\jRcYf��N.TiYf�fTZPf����KMVj��KMVyLXN�R`]�Kb��~�KMVj�|PfV.[�[jR`LiKM��V.KMVj�|]_Y���N^\jWiK�Vj��LX~�LXWXR`��L�v

tGv x ~�KMV�WXTZYG[.\^]�KMVj��eMKM��KbWiL`��kqn ï ]�PfV�[.R`Pfe±�gKbWiI{\.V }�Y�\.V.[jR`[�eMKbdfR`V.R`LiLcPfV.[���PfKbTZVjR`LiL`��PfV.[�]�PfV�PfeMLiY
��R`PfLZ\jTiRgeMKMdfRJLXWiP�WXR`L>}G~�[.\jTZP�WiKMY�V�eMKM��KMWiL�v û V.RJ]�PfV�[jR�dfR`ebYfNhWiIjR�YfTi~|Yf��Li\.]�I���R`PfLi\.TiR`��R`V WiL��GPfV^[
]_Y�V.LZKM[jR�TJKMV WXR�TiR`LXWiKMV.��P�N.N^eMKM]�P�WiKMY�V.L8Yf�±KMW�v

rGvgkqn ï KMV WXTiY�[.\.]_R`LhKMV�aQV.KMWXR�KMV�WXR�TZd�PfeML�} ~ÃR`LiWiP�}^eMKMLiI^KMVj��P²jGKMV^[ÃYf�q��R�WiPfebYf��KM]�Yf�lkqn 7�P©ebYf��K�]�Yf�
Py��R�WiP�WiI.R�YfTi~�Yf�8kqn:9�v��6V�WiIjR�LiPf��R��8P�~f�¬Y�VjR�]�PfV�KMV�WXTZYG[.\^]_R|K�V�aQV.KbWXR|KMV WXR�Tid�PfeMLmKMV�WXYy�6V WXR�Tid�Pfe
H¬R`��N�YfTZPfe ¾ Yf��KM]�v��{RJ}�R`eMKbR�dfRCWiI.P�W)kqn ï I^PfL¬NQPfKM[+WiIjR	ebR`PfLXW%]_Y�LXW%WXYcKMV WXTiYG[^\.]_R8K�V�aQV.KbWXR8KMV WXR�Tid�Pfe�L��
LiK�V.]_Rf��KMVqYfTZ[jR�T�WXYU��YfTZ��PfeMKb°�R)��P�WiIjR`��P�WiKM]�Pfe [.R_aQV.KbWiKbY�V�Yf�.eMK���KbWiL��`�G\.PfV WiK�aQ]�P�WiKbY�V.L¬KML�\.V^P`dfY�KM[.P�}QebRfv

ºjvg¨�ebWiIjY�\j��I�WiIjR�KMVj��R�TiR`V.]_R�LX~�LXWXR`�·Yf�Okqn ï LXR�R`��LqN�Y��8R�Ti��\.e­���8R�]�PfV.VjYfWz]_Y�V.]�eM\.[jR�KMWiLw7�TiR`eMP�WiKbdfR�9
]_Y���NQebR�WXR`VjR`LiLJK�V�WiIjRqN^P�N�R�T`v
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�� ¬��b�û�CÝ434�)Þ
p�¸!u+k�PfV.�J´)PfVlª�\.Vj�JPfV.[ � IjY�\lnOI.P�Y�]ZI.R`VF¯��)TZYf}^P�}^KMeMK�LXWiKM]�km\jT�P�WiKbY�VznOPfeM]�\^eM\.LS��YfT±n8Y�V�WiK�V \jY�\^L

HJKM��Rfv��
	��
� ~n~�� ���:A�ISGQT�@�	8G!¡����f�¬¸`¹f¹�ºjv
pst�uDã�v�®>Vj�fR`e­��ã©v��q\j}QKM]�P���».vOãoPf[jR�~f�%kzv�».v¬�±P�TZV.PfL`�±¨zv³��v¬�UP`d�V©PfV.[©¨lv�».v�d�PfV#¤�]�IjY�\ �CR`VF¯

¨ �.YfTZ��Pfe)¨UN.N.TiY�Pf]�I�WXYonOY���N^\jWXR�T+¤�~GLXWXR`��Lq�JR`�G\.KbTiR`��R`V�WiLqk�Y�]�\.��R`V WiP�WiKbY�VFv��6V���T�GVC�¡
@WE%A���GQT�o�R�EHG�I�GQ< ��E%A#G�T+�tGa^��0�]Z`T�>�[ � �pR�@BA Ñ R!� ¾ ¢cnJ¤th�r�ÙG�.�lv ¾ v ª TiY�LiLZ��PfVF��¨lvj¢UR�TiYG[.Rf�
¨lv³��v^�UP`d�V�PfV.[�ªzv^�UKMLi]ZI.R`e=7�®>[.KbWXYfT�L+9��jN.N�vjº�¼ft�§wºYh�ºj�±¸`¹f¹frGv

psr�uDã�vO®>Vj�fR`eUPfV.[�ªlvO�gKMLZ]ZIjR`e­¯�kmP���LXWi\.I.eb§¦¤GR`��KMV.P�Ty¤GN�R`]�K�aQ]�P�WiKbY�V �)TiYf}^eMR`��� P©km\jTZP�WiKMY�V
nOPfeM]�\.eM\^L	¤�Y�eM\jWiKbY�VFvj��R�TZLXY�V^Pfe�]_Y����+\.V.KM]�P�WiKbY�V��Q¤GR�N.WXR`�z}SR�Tz¸`¹f¹�ºjv

p º�uDã�v³�lv>ªUPfV^LXR`VF¯Ïã�YG[.R`e�§¦nOIjR`]�jGKMV.��kmKMLZ]_TiR�WXR�km\jTZP�WiKbY�V�nOPfeM]�\.eM\^L�v±�¦V Î GQT Ñ cQe� �RBISA#C�@WR�G�^M_G Ñ I\US@�>
<YXY¡Q´%Y�e­v\ÙG�^¢UYjv,Ù�¨z�.N.N�v�Aft�Ù�§ÜA�º�¼G�bv%¸`¹f¹�ºjv
ps¼�uDã�v³�lv�ªUPfV.LiR`VF����v!��vF��PfV^[j~�PyPfV.[ � IjY�\�nOI^P�YG]�IjR`VF¯m��K�V.KbWXR|k�KMdfR�Ti�fR`V.]_RfvF�6V ��ESA#GQT#AF@�>�C�cQe

M_G Ñ I\US@BA`T � CF>�A`<\C�A���´%Y�e­vM¸`r�AG�QN^N�¸f¸`r�§Z¸`rf¹G��¸`¹f¹f¼Gv
p�Ù�uDã�v³�lv�ª�PfV.LXR`V�PfV.[ � I.Y�\�nOI^P�YG]�IjR`VF¯>¤GR`��PfV WiKM]�LOPfV.[�n8Y���N^eMR�WXR`VjR`LiLCYf�¬km\jTZP�WiKbY�V�nOPfe�]�\�§

eM\.L�v��6V��:A#cQe�ðV�O> Ñ A#"2��ESA#GQT��r>
<$��Tac!CV@�>�C+A`�%�'&)(*��GQT�o�R�EHG�IQ� ¾ ¢cnJ¤tÙQ�����j».vs� v�[jR x PQjYjfR�T`�
n�v.ªU\^Kb°`KMVj�j��� v §��¬vS[jRl�gY R�dfR�T�PfV.[ ª v^�gYf°�R`V�}�R�Ti��7�®C[.KbWXYfTZL�9��jN.N�v^tQ��¹�§�tftf¼G�%¸`¹f¹ftGv

pÇh�uDã�v³�lv�ª�PfV.LXR`V�� � I.Y�\�nOI^P�YG]�IjR`V�PfV.[�».vj¤�WiPf\.V.LXWXTZ\.N�¯¬¨¶�gR`Pfe�§�HJKM��R�km\jTZP�WiKMY�V�¤GR`��PfV�WiKM]�L
��YfTqnOKbTZ]�\^KbWiL�v.�6V+��T�GVC�¡nGa^D@WE%A-,/./.0�� rM
12� �+~43�5  ���GQT�o�R�EHG�I GQ<��O> Ñ >
<HX ~ R�R�U|A�R�>W<©@WE%A
� ISA#CV> ;fC�c�@�>�GQ<²cQ<,[ � �p<\@WE%A�R�>�RDGa^ 5 >gX!>W@�cQe � �pR�@BA Ñ R+�F�>TZKMV.]_R�WXY�V��?ã�P�TZ]�I�¸`¹f¹ftGv

p A�u+ªgRh»�Kb��R`Vj�yPfV.[�»jv x Y��CR`VF¯+HJKM��R|�6V�WXR�TZd�PfeC¤�R`��PfV�WiK�]�LlPfV.[��6��N^ebR`��R`V�WiP�WiKbY�V�Yf�8¨ �JR`Pfeb§
HJKM��RJ�>TiYf�fTZPf����K�Vj� ¾ PfVj��\^P��fRfv��6V2��TaGVC�¡76?@WE8&�U%T�G Ñ >�CFTaG9�ÏGQT+o�R+EHG+IÐG�<2�:A#c�e_�O> Ñ A � �pR�ð
@BA Ñ R��F�6®>®>® �)TiR`LZL��^»�\.V.R|¸`¹f¹ftGv

ps¹�u+ªgRJ�{R`K�[jY�Vj�lPfV.[ � IjY�\hnOI^P�YG]�IjR`VF¯±¨ÀnOPfLiR�¤GWi\.[j~+Yf� û N.WiKM��KM°`P�WiKbY�VFv:�;	��
� ~n~�� �+�:A�I%G�T�@
	�G!¡)<#6j�^k�R`]_R`�z}SR�T+¸`¹f¹�ºjv

p�¸F��u�n�v³¨lv³�lv�ªUY�P�TiRf¯ M_G Ñ4Ñ U%<?>�C�c�@�>W<YX � A#ÓFU|AF<|@�>�c�e=��TaGVC�A�R�RVA�R!vm�>TiR`V WiKM]_R©ª�PfeMez�¦V WXR�TZV.P�WiKbY�V^Pfe
7�¡>�89 ¾ Wi[Fvb��¸`¹�Af¼Gv

p�¸f¸!u@?+vA�cR`LXWXR`VF��¨lvS�>VG\jR`eMK­�S»jv�¤jKb��PQj�KMLJPfV^[o¤SvB?)Y�dGK�VjRf¯	�¦V WXR��fTZP�WiKbY�V ª TZP�NQI.L�¯O¨ nOeMPfLiLgYf�)kUR_§
]�KM[.P�}^ebRmªU~ }.T�KM[�¤�~GLXWXR`��L�v��¦VC�0�]Z`T�>�[ � �pR�@BA Ñ R+� ¾ ¢mng¤yh�r�ÙG�Q�qv ¾ v ª TiY�LiLi��PfV���¨zv.¢UR�TiYG[.Rf�
¨lv³��v^�UP`d�V�PfV.[�ªzv^�UKMLi]ZI.R`e=7�®>[.KbWXYfT�L+9��jN.N�v�¸�h�¹�§�tQ�¯AG�±¸`¹f¹frGv

p�¸`t�u x v�nmv��q\.Yj¯D  US@�G Ñ c�@�>�C²M_GQ<|@�TaGQe � �pR�@BA Ñ RN7�LiK�x�WiI�R`[.KMWiKbY�V\9��±�)TiR`V WiKM]_R_§�ª�PfeMe8�¦V WXR�TZV.P�WiKbY�V^Pfe
�¦V.]�vb�¬¸`¹f¹�¸�v

p�¸`r�u ¾ KM\ � I.KM��KMV.�j��¨lv³��v¬�UP`d�VF�±®Jvs´+v�¤FE�TiR`V.LiR`V�PfV.[ � IjY�\©nOI.P�Y�]ZI.R`VF¯z¨ �)TZYf}^P�}^KMeMK�LXWiKM]+k�\j§
TZP�WiKbY�Von	PfeM]�\.eM\.L`vG�6V6� 5 A�I?A`<\[!cYZ`e¸A�M_G Ñ I\US@�>
<HXÏcQ<\[ Î cQU%e�@ÂðV�\GQeÌAFT�c�<|@ � �pR�@BA Ñ RHG?GQeÌ¡�IJ"'�kA.ð
R�I%GQ<?R+>WbQArM_G Ñ I\US@BAFT � �pR�@BA Ñ R`¡Gªlv/�qYfNSR�WX°UPfV.[K?+v��qPQjG\^[.Pr7�®>[.KbWXYfT`9���N.N�v�rQ��§�¼ftG�.¤GN.TZK�Vj�fR�T
´%R�TZeMP��j��¸`¹f¹frGv
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p�¸_º�u ¾ KM\ � I.KM��KMVj�j��¨zv³�¬vj�UP`d�VF�j®Jvs´+vj¤FE�TZR`V.LXR`V�PfV.[ � IjY�\�n	I.P�YG]�IjR`VF¯)H¬Y��OP�TZ[.LOP�nOPfeM]�\.eM\^L)Yf�
¤G~GLiWXR`��Lck�R�NSR`V^[.P�}^KMeMKMW�~fvS�¦VMLSGQU%T+<,cQenG�^@�0>gX�E ~ <|@BABX�T�>W@�� � �pR�@BA Ñ �¬´%Y�e­v)¸���¢UYjv>¸�� û x���YfT�[
¡UV.KMdfR�TZLiKbW�~��>TiR`LiL��jN.N�vGº�¹�§�Ùf¼G�±¸`¹f¹�ºjv

p�¸`¼�u x v�ã�Y�LX°FjfY��gL#jGK­¯�¨ H¬R`��N�YfTZPfe ¾ Yf��KM]���YfTNão\.ebWiKMebR�dfR`eg�JR`PfLXY�V.K�Vj�©P�}�Y�\jW�ªUP�TZ[.�8P�TiRfv8�6V~ &�&�& M_G Ñ I\US@BAFT��Q´%Y�e­v�¸�AG�^¢UYjvQtG�.N.N�v�¸F��§Z¸`¹G��¸`¹�Af¼Gv
p�¸VÙ�u x vnã�Y�LX°FjfY��gLaj�K­¯o¤GY���Ry´%R�Ti~ÃnOY���N�Y�LiKbWiKbY�V.PfeOH¬R`��N�YfTZPfe	�)TZYfNSR�TZWiKbR`L��)�6VN��TaG#X�Tac Ñ4Ñ >
<HXM_GQ<\C+A�I,@WR��D1²AF@WEHGV[QR²cQ<\[ M_cQegCVU%e�>�OP OðQ�SRUT��+®Jv §��lv û eM[.R�TiYf��7�®>[.KbWXYfT`9��m®CeMLXR�d�KbR�T�¤�]�KbR`V^]_R

x vs´+v�7�¢UYfTiWiI�§�ªUY�eMeMPfV^[\9��jN.N�v.rQ�]h�§�rft�ÙG�%¸`¹f¹�ºjv
p�¸�h�u|�¬v³ªzvO��PfV^[j~�P�¯��{R`PQjÀnOIjYfN �6V dfR�TZLXR`L�PfV^[ ¾ KMdfR`VjR`LiL�K�V km\jTZP�WiKbY�VÀnOPfeM]�\.eM\^L�v8�\A�C`E]<|>�C+cQe

�:A�I%G�T�@��;�QðQ./��ðQ,p�¬n8Y���NQ\jWXR�T�¤�]�KbR`V^]_R ª TiY�\jN��.HJ�¦�±�q�j�6V.[.K�P���¸`¹f¹�ºjv
p�¸�A�u|¨lv³��v��gP`d�V+PfV.[zªzv��UKMLi]�IjR`e­¯��gR`� \.KMTiR`��R`V WiL�nOP�N.Wi\.TiR>��YfT¬®C�l}�R`[.[jR`[z�JR`Pfe�§�HgKM��R8¤G~�LXWXR`��L`v

�¦V9��TaGVC�¡ ~ 1V rM � ðW1æM:� � î ./, � � Ñ I6¡X1�GV[]AFe
e�>W<YXÏcQ<,[©M_GQ<|@�TaGQeLG�^m�,A#C`EY<\GQeÌG#X�>�C�cQe � ��R`@BA Ñ R��
´%Y�e­vQtG�.N.N�v�¸_ºYh�§Z¸`¼ftG�Q´mKMeMebR`V.R`\jdfRc[�ñ³¨ULZ]��^�^�.TZPfV.]_Rf�¬¸`¹f¹�¸�v

p�¸`¹�u|¨lv³��v>�UP`d�VF�Cªzv)�gKMLZ]ZIjR`eOPfV.[Y��vÇã©v)ª�PfV.LXR`VF¯�¤GN�R`]�Kb��~GK�Vj��PfV.[«´%R�T�Kb��~�KMVj�{�gR`� \.KMTiR`��R`V WiL
Yf���gR`Pfe�§�HJKM��R�¤�~GLXWXR`��L�v%�¦V ~ &Z&�&ê�STacQ<SRF¡ � G�^`@�lLcQT#A�&�<YXY¡Ì�J´%Y�ewvg¸`¹G�8¢UYjvg¸��8N.N�v%º.¸!§�¼f¼G�
»�PfVG\.P�Ti~�¸`¹f¹frGv

pstQ��u|�qv¬�gY�LiVjR�T+PfV.[�¨zv��>VG\jR`eMKw¯l¨¥nOIjYfN.NG~ ¾ Yf��KM]�v¬�¦V Î >WT+R�@�  <?<?U?cQe ~ &�&�& � � Ñ I%GpR�>
U Ñ GQ<
[ G#X!>�C ~ < M_G Ñ I\US@BA`T � CV>�AF<\C+A`�QN.N�rQ�!Ù�§�r�¸_ºj�S�¦®C®>® n8Y���N^\jWXR�TU¤GY�]�KbR�W�~��)TiR`LZL��.»�\.VjRf�F¸`¹�A�ÙGv

pst�¸!u�»jv³¡zv ¤Hj�PQjHjfR�}
\�jS¯ ¾ KbdfR`VjR`LiL%PfV^[+�^PfKbTZVjR`LiL%K�V+km\jT�P�WiKbY�V�nOPfeM]�\.eM\^L�v��6VþM^]�	wM_�
��î .`6a"8M_GQ<�ð
CFU%T+T#A`<,CF����E%A�GQT+��� ¾ ¢mnJ¤{Afr�ÙG� x v�»�Y�V.LiLXY�V�PfV.[�»jv �±P�TiTZY��87�®C[.KbWXYfTZL+9���N.N�vGt�AfrJ�Gtf¹�AG��¸`¹f¹�ºjv

pstft�u�»jv³¡zvf¤Hj�PQjHjfR�}
\�jS��¨zv³��v��UP`d�VF��ªzv��gK�Li]ZIjR`eGPfV.[ � IjY�\|nOI.P�Y�]ZIjR`VF¯±¤GN�R`]�K�aQ]�P�WiKbY�VlYf�^®>�z}�R`[�§
[jR`[��JR`Pfe�§�HJK���R|¤G~�LXWXR`��L`vQ�6VH��T�G�C�¡�6?@WEC&�U%T�G Ñ >�CFTaGb��GQT�o�R�EHG�IæGQ<9�:A#c�e ðV�O> Ñ A � �pR�@BA Ñ R+�
N.N�v�¸f¸VÙ�§Z¸`t�¸��S�¦®C®>® �>TiR`LiL��^»�\.VjR�¸`¹f¹ftGv

pstfr�u�»jv³¡zv¬¤Hj�PQjHjfR�}
\�j�PfV.[�¢zv¬¤�I.PfV?j�P�T`¯cH¬Y��OP�TZ[.LqPykm\jT�P�WiKbY�V©nOPfeM]�\^eM\.Lm�)TiYGYf�C¨�LiLiK�LXWiPfV�WqK�V
�)´q¤Sv��6V Î G�T Ñ cQe0�\A�C`E]<|>�ÓVU?A`R2>
<c�:A�cQe ðV�O> Ñ AmcQ<\[ Î c�UHeg@ÂðV�|GQe¸A`TacQ<|@ � �pR�@BA Ñ R+� ¾ ¢cnJ¤�A�ÙfrG�
ªlv ¾ PfVj����PfPf]�jQ�Q� v §���vQ[.Rq�JYGR�dfR�TUPfV.[�».vj´U~GWXYfN^KMen7�®>[.KbWXYfT�L+9��jN.N�v?Ù�ÙQ��§�Ù!h�¹G��¤GR�N.W�v�¸`¹f¹�ºjv

pst�º�u�»jv³¡zvF¤Hj�PQjHjfR�}
\�jS�SPfV.[o��v�¤GR`LiWXYf��W�¯�n	IjR`]#j�KMVj�h´)PfeMKM[.KbW�~�Yf�>km\jTZP�WiKbY�V{nOPfeM]�\.e�\.LJ�jYfTZ�+\.eMPfL`v
��TaG?M_G ��~n~ �:A�I%G�T�@ ~Q5 � 5 �;�dL�� � <e�A,���»�PfVG\.P�Ti~�¸`¹f¹fr

pstf¼�u@?+v�´%R`VjR`��P�¯�¨æã�Y�[.Pfe ¾ Yf��KM]C��YfT%nOIjYfN.NQKMVj�	�6V�WXR�Tid�PfeML�v��¦VDLSGQU%T+<\c�eSGa^ [ G#X�>�C8M_G Ñ I,U%@�c!@�>�GQ<?�
´%Y�e­v�¸��^¢UYjv.ºj�.N.N�vjº�¼fr�§wºYhQÙG��¸`¹f¹�¸�v

pst�Ù�u|ªlvj�{R�~�e­¯LãoP�WiIjR`��P�WiKM]�LUPfV.[ ¾ Yf��KM]�v.¨ x TZKMR��±¤�\jTZdfR�~y¤GR�TZdGKMV.�+PfLJP��)TiR���Pf]_RqWXY�P�´mKbR��æYf�
f HJIjR|�>I.KMeMY�LXYfN^I ~hYf� x R�TiWXT�PfV.[��U\.LiLXR`e�ehg�v.�6VH Ñ AFT`¡�1�c�@WEH¡:1�G�<|@WE]e�����´%Y�e­vF¼frG�SN^N�vSt�§Z¸`rG�
¸`¹�º]ÙGv

pst!h�u x v³ªzvf�ÀKM[pòiP�òXP�� nOI.R`V � Y�Vj�VòiK­��ªgR	�{R`K�[jY�Vj�cPfV.[ � IjY�\�nOI.P�Y�]ZIjR`V�¯�¨ nOY YfN�R�TZP�WiKbdfR	k�R`LiKb��V
��YfTgªU~G}.TZKM[�n8Y�V WXTiY�e¬¤�~GLXWXR`��v��;	��a� ~n~�� �i�:A�I%GQT`@�	�G]¡j<�R���¸`¹f¹f¼Gv

ø�ù�úiû­üþý�ÿ�û��#�����#�¦ù
	¦üg��
­ü��6�����`������� �fÿ����������� !�#"�� $%��&�û�'�(���)����+*,
�-�
��



óhÚGò�ÚGÈ�ÚGÙ¬â�ÚGÛ ë.ñ

pst�A�u@?>\yªU\.K�� \.V�����v!��vj��PfV^[j~�P|PfV.[�¤�\.V-?)Y�Vj��� K�PfVj�j¯)¨ nOPfeM]�\^eM\.L)��YfT	ªg~G}.TZK�[�¤�Pf��N^ebR`[�kmP�WiP
¤G~GLiWXR`��L�v8�¦V Î GQT Ñ cQew�\A�C`E]<|>�ÓVU?A`R�>W<k�:A#c�e ðV�O> Ñ A©cQ<\[ Î cQU%e�@ÂðV�|G�eÌAFT�cQ<\@ � �pR�@BA Ñ R�� ¾ ¢mng¤A�ÙfrG�±ªzv ¾ PfVj����PfPf]#jS�±� v §���v�[jR��JYGR�dfR�TzPfV^[©»jvF´�~GWXYfN^KMek7�®C[.KbWXYfTZL+9��¬N.N�vOhG¸VÙ�§�h�r!h �C¤GR�N^W�v
¸`¹f¹�ºjv

pstf¹�u@?>\�¿mKMV�~�P�Yj����PfVj�{»�K­� � IjY�\©nOI^P�YG]�IjR`V�PfV.[��¬v!��v��±PfV.[j~�P�¯|�jYfTZ��PfeCkUR`LZKb��V�Yf�	ªU~ }.T�KM[
¤G~GLiWXR`��L�v8�¦V Î GQT Ñ cQew�\A�C`E]<|>�ÓVU?A`R�>W<k�:A#c�e ðV�O> Ñ A©cQ<\[ Î cQU%e�@ÂðV�|G�eÌAFT�cQ<\@ � �pR�@BA Ñ R�� ¾ ¢mng¤A�ÙfrG�±ªzv ¾ PfVj����PfPf]#jS�±� v §���v�[jR��JYGR�dfR�TzPfV^[©»jvF´�~GWXYfN^KMek7�®C[.KbWXYfTZL+9��¬N.N�vOh�r�A�§�h�¼f¼G�C¤GR�N^W�v
¸`¹f¹�ºjv

psrQ��u � IjR`Vj�D?>\.IG\.P�PfV.[ � IjY�\�nOI.P�Y�]ZI.R`VF¯U¨ �jYfTZ��Pfe)�>TiYGYf�)Yf�>WiIjR�k�R`Pf[.eMK�VjR+k�TZKMdfR`V�¤�]ZIjR`[j§
\.ebR�T`v��6V Î GQT Ñ c�en�\A�C`E]<?>�ÓFU|A`Rk>
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